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На первой странице обложки. Надежно 
несут воинскую службу офицеры-связи- 
сты — секретарь партбюро подразделения 
гвардии капитан В. Майстренко (справа) 
и командир роты гвардии капитан В. Буб- 
нов. Отличную боевую выучку и мужество 
проявили они при выполнении мнтернацио- 
нального долга в составе ограниченного 
контингента советских войск в Демократи- 
ческой Республике Афганистан. Родина вы- 
соко оценила их заслуги. В. Майстренко 
награжден медалью «За отлИчие в воин- 
ской службе» | степени и знаком 
ЦК ВЛКСМ «Воинская доблесть», а В. Буб- 
нов — орденом «За службу Родине в Во- 
оруженных Силах СССР» 111 степени и ме- 
далью «За отличие в воинской службе» 
| степени. 
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оветские люди по традиции 
С торжественно отмечают День 
Советской Армии и Военно- 
Морского Флота. Созданные под РУ- 
ководством Ленина, Коммунистиче- 
ской партии для вооруженной защиты 
завоеваний Великого Октября, наши 
армия и флот и ныне в едином 
строю с воинами армий государств — 
участников Варшавского Договора 
стоят на страже интересов социализма. 

В наши дни, как никогда, оборон- 
ное могущество советского государст- 
ва опирается на современный научно- 
технический потенциал, на достижения 
физики, электроники, ракетной и вы- 
числительной техники. 

ч...Без науки, — учил нас великий Ле- 
нин,— современную армию построить 
нельзя...», Наша партия, наш народ по- 
стоянно помнят. об этом прозорливом 
указании вождя. 

С первых дней Советской власти 
В. И. Ленин уделял особое внимание 
консолидации научных сил, как важней- 
шему фактору укрепления оборонной 
мощи первого в мире социалистиче- 
ского государства. Перед союзом 
представителей науки, пролетариата и 
техники, писал он, не устоит никакая 
темная сила. 

Партия настойчиво внедряла в прак- 
тику принципы научной обоснован- 
ности планов военного строительства, 
активно поддерживала научные и тех- 
нические открытия, связанные с повы- 
шением обороноспособносты страны. 
Имеется немало примеров, когда в 
трудные годы гражданской войны и 
‚иностранной интервенции молодое со- 
ветское государство изыскивало воз- 
можности для проведения научно-тех- 
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нических работ в интересах обороны 
страны. В. И. Ленин проявлял живей- 
ший интерес к исследованиям в об- 
ласти авиации и ракетной техники, 
с исключительным вниманием относил- 
ся к работам Н. Е. Жуковского и 





ГОСУДАРСТВА 


К. Э. Циолковского. По инициативе 
В. И. Ленина была образована Комис- 
сия особых артиллерийских опытов 
(КОСАРТОП) в составе видных ученых, 
выполнившая немало полезных экспе- 
риментов по многим разделам науки 
и техники. Владимир Ильич прозорливо 
понимал важность развития радио и ви- 
дел широкие перспективы использова- 
ния его достижений для социалисти- 
ческого строительства. В конце 1918 г. 
он подписывает декрет о создании Ни- 
жегородской раднолабораторми, в ко- 
торой проводились исследования по 
ряду новых направлений радиотехники, 
создавались различные радиосредства. 
Эта лаборатория, как несколько позже 
и Центральная радиолаборатория, ста- 
ла тем фундаментом, на базе которого 
выросли многие радиотехнические на- 


`учные учреждения. 


Партыя, правительство придёвали 
большое значение развитию научно- 
исследовательских учрежденный, рас- 
считанных на проведение широкого 
круга исследовательских работ с. с8- 
мым дальним прицелом, а не только 
на удовлетворение непосредственных 
нужд страны в то время. Важнейшее 
внимание уделялось выращиванию вы- 
сококвалифицированных научно-техни- 


— ческих кадров, созданию необходимых 


условий для их творческой работы, 
Крупный след в становлении и развитии 
советской радиотехники. оставили 
М. В. Шулейкин, М. А. Бонч-Бруевич, 
В. П. Вологдин, А. Ф. Шорин, Д. А. Ро- 
жанский, А. Л. Минц, А. И. Берг, 
Б. А. Введенский и немало других 
радиоспециалистов. На основе их работ 
создавались различные радиотехни- 





Пройдет несколько пет, м прмдут в частм 
сегодняшние курсанты. За это. время м тео- 
рию надо мзучить, и со сложной текникой 
стать «на ты». 


ческие средства для народного хозяй- 
ства и обороны страны, прокладыва- 
лись неизведанные пути использования 
достижений радиотехники в военном 
деле. 

В Вооруженные Силы в двадцатые — 
начале тридцатых годов внедрялись 
новые средства радиосвязи, успешно 
освамвались короткие, а позже и ульт- 
ракороткие волны. В начале тридцатых 
годов в ряде организаций начали ве- 
стись работы по использованию радио- 
технических методов в целях ПВО. Эти 
работы были активно поддержаны та- 
кимим крупными учеными, как 
А. Ф. Иоффе, А. А. Чернышевым, 
Н. Д. Папалекси и рядом других. Груп- 
па молодых научных работников м спе- 
циалистов Ю. Б. Кобзарев, Б. К. Шем- 
бель, Ю. К. Коровин, П. К. Ощепков, 
М. М. Лобанов и др. внесли немалый 
вклад в становление советской радио- 
локации. Активно участвовали в этих 
работах такие видные радиотехники, 
как М. А. Бонч-Бруевич, Б. А. Введен- 
ский. 

В годы, предшествовавшие Великой 
Отечественной войне, советская наука, 
исходя из ленинского указания о том, 
что на войне «берет верх тот, у кого 
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Раднолокационная станция — «глаза» сов- 
ременного корабля. 


величайшая техника, организованность, 
дисциплина и лучшие машины», опи- 
раясь на крепкую индустриальную ба- 
зу, проделала огромную работу по 
оснащению армии и флота первокласс- 
ной, по тому времени, техникой. При- 
знание этого факта можно встретить 
в западной историографии второй ми- 
ровой воины, как-м того, что ни одна 
из капиталистических армий, принимав- 
ших участме в войне, не имела в своем 
распоряжении многих образцов бое- 
вой техники, равноценных по основным 
показателям советским. 

Советские ученые в довоенный пе- 
риод сделали немало научных откры- 
тий и исследований, имевших большое 
значение для увеличения оборонной 
мощи страны. К 1941 г. дальнейшее 
развитие получили авиационная, судо- 
строительная, автомобильная, радио- 
электронная и другие отрасли про- 
мышленности, на заводах которых бы- 
ло освоено производство отвечавших 
требованиям того времени самолетов, 
танков, артиллерийских орудый, 
средств связи м другой военной тех- 
ники. Были созданы первые образ- 
цы радиолокационных установок, при- 
нятых на вооружение. 
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Великая Отечественная война яви- 
лась суровым испытанием, серьезной 
проверкой творческих сил нашей науки, 
Вместе со всем советским народом 
под руководством Коммунистической 
партии наши ученые с первых же дней 
войны направили все свом силы и энер- 
гию на борьбу против фашистских 
захватчиков, 


Уже к 1 июля 1941 г. по согласованию 
с планирующими органами было наме- 
чено четыре главных направления в ра- 
боте Академии наук СССР. Первым из 
них являлась работа по модернизации 
серийных образцов вооружения и во- 
енной техники, улучшению их боевых 
качеств и тактико-технических характе- 
ристик, а также создание принципиаль- 
но новых образцов вооружения и воен- 
ной техники с более высокими, а в ряде 
случаев и совершенно новыми техны- 
ческими характеристиками м боевыми 
свойствами; второе направление пре- 
дусматривало оказание конкретной 
научной помощи промышленности в 


‚ улучшении и освоении военного произ- 


водства за счет разработки и внедре- 
ния передовой технологии; третье — 
мобилизацию сырьевых ресурсов стра- 
ны, замену дефицитных материалов 
местным сырьем; четвертое — изы- 
скание действенных контрмер против 
новинок немецкой военной техники. 

Советские ученые, инженеры, кон- 
структоры с исключительной ответст- 
венностью относились к решению науч- 
ных и технических задач, поставлен- 
ных войной. Несмотря на трудности 
военного времени, научные учрежде- 
ния и промышленность весьма резуль- 
тативно работали над созданием 
средств связи, радиолокационных и 
иных радиотехнических устройств для 
Советской Армии и Военно-Морского 
флота. 


В послевоенные годы революция 
в военном деле привела к коренно- 
му преобразованию всех видов Воору- 
женных, Сил и родов войск. Воору- 
женные Силы оснащались ядерным 
оружием, ракетами различного назна- 
чения, стали широко использоваться 
радиоэлектронная техника, в том числе 
ЭВМ, автоматизированные системы уп- 
равления и другие новые средства. 
Основой революции в военном деле 
было практическое освоение открытий 
и достижений в области физико-мате- 
матических наук, ядерной физики, фи- 
зики твердого тела, электроники, ра- 
диофизики, кибернетики м во многих 
других сферах. 


В нашей стране достижения науки и 
техныки используются в интересах че- 
ловека. Они преследуют одну цель — 
обеспечить еще большие успехи в раз- 
витии социалистического общества, его 
народного хозяйства. Выдвинутая на 
апрельском (1985 г.) Пленуме ЦК КПСС 
и закрепленная в решениях ХХУП| съез- 
да партии стратегия ускорения соци- 


ально-экономического развития страны 
опирается на достижения научно-тех- 
нического прогресса. В своей внешней 
политике «социализм безоговороч- 
но отвергает войны как  средст- 
во разрешения межгосударственных 
политических и экономических проти- 
воречий, идеологических споров ...Ма- 
гистральным направлением деятель- 
ности партии на мировой арене остает- 
ся борьба против ядерной опасностм, 
гонки вооружений, за сохранение м 
укрепление всеобщего мирах, — заявил 
М. С. Горбачев на ХХУП! съезде КПСС. 
Однако опасность агрессии со стороны 
империализма заставляет нас исполь- 
зовать результаты научно-технического 
прогресса и в интересах укрепления 
обороноспособности Родины. При этом 
в повышении военного потенциала 
страны теперь, как никогда прежде, 
важное место отводится радиоэлект- 
ронным средствам. 

Возьмем, к примеру, автоматизи- 
рованную систему управления войска- 
ми. Такая система может автоматизи- 
ровать получение, обработку, хранение 
м выдачу информации, необходимой 
для решения задач управления вой- 
сками. В нее входят электронно- 
вычислительные комплексы и сред- 
ства их математического обеспечения, 
аппаратура ввода, передачи, вывода, 
отображения и хранения информации, 
автоматизированные системы связи 
и др. Можно себе представить, какая 
огромная роль в таких системах при- 


надлежит средствам радиоэлектро- 
ники! 


Электронно-вычислительные устрой- 
ства находят широчайшее применение 
в военном деле. Они управляют раке- 
тами, корректируют траекторию их 
движения, решают самые разнообраз- 
ные задачи на самолетах, вертолетах, 
кораблях и подводных лодках, назем- 
ных подвижных средствах, резко поз- 
воляя повысить эффективность исполь- 
зования боевых средств. Например, 
резкое увеличение скорости, даль- 
ности, высоты полета самолетов всту- 
пили в противоречие с возможностями 
человека, управляющего этим самоле- 
том. Поэтому многие функции летчика 
взяли на себя электронные средства, 
размещенные как на борту самолета, 
так и на Земле. 


Непрерывно совершенствуются и 
средства связи. Они охватывают широ- 
кий диапазон частот — от низких 
до сверхвысоких, имея мощность от 
долей ватта до мегаватт, обеспечива- 
ют дальность связи от единиц до тысяч 
километров. Их емкость в зависимости 
от предназначения и потребностей уп- 
равления войсками исчисляется от од- 
ного до многих каналов. 


Пространственный размах боевых 
действии в современных условиях 
может быть таким, что бесперебойную 
связь необходимо будет обеспечивать 
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Радносистема посадки РСП-6 помогает летчику на одном мз самых сложных этапов 


полета. 


на удалениях в несколько тысяч кило- 
метров от пунктов управления. При 
этом неслыханно возрастает объем ин- 
формации. Например, в сложных усло- 
виях боевой обстановки на командный 
пункт соединения войск ПВО может 
поступать ежеминутно информация 
объемом в тысячи условных слов — 
десятки страниц печатного текста. 
Словом, в послевоеннье годы перед 
военной связью возник ряд Принци- 
пиально новых сложных задач. В пер- 
вую очередь — это создание в интере- 
сах каждого вида Вооруженных Сил 
широко разветвленной системы связи, 
обеспечивающей высокую надежность 
управления, необходимую пропускную 
способность, быстроту и достоверность 
передачи всех видов информации. 
Современные системы военной связи 
весьма сложны и многообразны. Они 
строятся по принципу комплексного 
объединения и использования разно- 
образных средств связм и управления 
как войсками, так и боевыми средст- 
вами. Своеобразие нынешнего этапа их 
развития состоит в том, что наряду 
с автоматизацией процессов передачи, 
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Фото А. Романова 


приема, обработки, распределения и 
отображения информации они должны 
непременно предусматривать и авто- 
матизацию управления самой системой 
связи, ее компонентов, а значит, и Ши- 
рокое использование специализиро- 
ванной электронно-вычислительной 
техники. 


Подчеркивая значимость радио- 
электроники в военном деле, приве- 
дем еще несколько примеров. Так, 
современный воздушный бой длится 
порой считанные минуты, но какого 
колоссального напряжения всех сил он 
требует от летчиков. Как тут не оценить 
услугу, которую оказывает в такие 
мгновения экипажу радиостанция, на- 
ходящаяся на борту самолета. По ра- 
дио летчик получает приказ команди- 
ра. По радио с земли наводят истре- 
битель на цель или предупреждают 
пилота об опасности. По радио летчик 
ведомого самолета связан с летчиком 
ведущего самолета... 

Преодолевая препятствия, танки идут 
в бой. Вокруг рвутся снаряды, свистят 
осколки. Люки боевых машин наглухо 


закрыты. Казалось бы, как тут можно 
управлять десятками грозных машин. 
Но голос командира слышат экипажи 
всех танков по радио и, выполняя его 
волю, четко совершают необходимый 
маневр... 

Воздушный десант высажен ночью. 
В кромешной тьме радио помогает 
парашютистам быстро найти друг дру- 
га, установить связь с другими Под- 
разделениями и с командованием, по- 
лучить необходимые указания и рас- 
Поряжения. 


Все это — примеры материализации 
науки, конкретное ее проявление в со- 
временной армиин. С применением до- 
стижений научно-технического про-` 
гресса, в том числе в области радио- 
электроники, встречаешься буквально 
на каждом шагу в армии. Даже, каза- 
лось бы, такая абстрактная отрасль, как 
математика, заняла прочное место в 
военном деле. Математические мето- 
ды вместе с быстродействующей 
электронной моделирующей и счетно- 
решающей техникой позволяют опре- 
делить с высокой точностью количе- 
ственные характеристики, необходи- 
мые для принятия оптимальных реше- 
ний в военных вопросах. 

О какой бы области человеческой 
деятельности в наши дни ни зашла 
речь, веское слово по праву принад- 
лежит науке. Ни частные задачи про- 
изводства, ни общенародные экономи- 
ческие проблемы, ни военные пробле- 
мы не могут сейчас обойтись без глубо- 
ких, всесторонних и четких научных 
обоснований. 

Из решений ХХУП съезда КПСС 
мы знаем, как возросло ныне и будет 
все возрастать в дальнейшем значе- 
ние науки, научно-технического про- 
гресса в материальном и духовном 
развитии нашего общества. 

В Советском Союзе созданы все ус- 
ловия для того, чтобы планомерно 
и целеустремленно направлять усилия 
ученых на решение узловых, наиболее 
перспективных теоретических и прак- 
тических проблем, имеющих важное 


‘значение для строительства коммуни- 


стического общества и защиты рево- 
люционных завоеваний Великого Ок- 
тября. «Советская наука,— говорится 
в Программе КПСС, — призвана зани- 
мать ведущие позиции по основным 
направлениям научно-технического 
прогресса, находить эффективные и 
своевременные решения текущих и 
перспективных производственных и со- 
циально-экономических проблем». 

Коммунистическая партия нацелива- 
ет советскую науку на создание благо- 
приятных условий для динамического 
прогресса всех отраслей знания, на 
концентрацию усилий и ресурсов на 
наиболее перспективных направлениях, 
на обеспечение надежной обороно- 
способности страны. 


Генерал-майор Ю. ВОИНОВ 


РАДИО № 2, 1987 г. Ф 


АКТИВИСТЫ 
ОБОРОННОГО ; 
ОБЩЕСТВА 


ДЕЛО 
ЕГО 


ЖИЗНИ 





сем, всем, всем! Работает ра- 

В лностьныы» 0С2ВЕ — Ульяна, 

центр, двойка, Борис, Федор, 

Кто меня слышит, прошу ответить. 
На приеме! > 

Обычно, знакомясь, мы называем 
свою фамилию, имя, а то и отчество — 
в зависимости от возраста. У коротко- 
волновиков к таким «церемониям» 
прибегают редко: назвал свой позыв- 
ной, и все ясно — кто ты и откуда. 
Вот и в данном случае, приняв вызов, 
многие спешат тут же ответить. Знают: 
ЦС2ВЕ — это Яков Исаакович Аксель. 
Старейший белорусский коротковол- 
новик. Председатель президиума ФРС 
БССР. Организатор и бессменный ру- 
ководитель юношеского радиоклуба 
«Дальние страны». Он интересен и ве- 
терану, и начинающему радиоспорт- 
смену. Почему? Ответом на этот вопрос 
служит вся его жизнь. 

„Шкала приемника — как янтарь: 
светится желтым светом. И черные рис- 
ки делений на ней, словно столбы на 
длинной дороге, ведут в бескрайний 
эфир. Говоря словами поэта, Акселем 
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Яков Исаакович Аксель на своей радиостанции УСЗВЕ. 





владеет «одна, но пламенная 
страсть» — короткие волны. 

Нередко можно услышать крылатую 
фразу: «посеешь характер — пожнешь 
судьбу». Жизнь Якова Исааковича — 
тому подтверждение. Он сам ковал и 
свой характер, и свою судьбу. Первый 
радиоприемник построил еще в 1924 г., 
будучи школьником. Детекторный, по 


схеме Шапошникова, описанной в спе- 


циальной листовке: огромный фанер- 
ный ящик, катушки вариометра, мед- 
ные контакты... 

Казалось бы, радио — его призвание. 
Но судьба распорядилась иначе. Яков 


увлекся... пиротехникой. Однажды он 
изготовил карнавальное устройство, в 
просторечии называемое «шутихой». 
Проверяя, пустил ее с пятого этажа 
в лестничный проем школы. Гром и 
шум «шутихи» достиг дверей дирек- 
торского кабинета. Кара последовала 
незамедлительно — неугомонному 
Яше, вечно что-то изобретавшему, ма- 
стерящему, вносящему «смуту» в раз- 
меренную жизнь педколлектива, указа- 
ли на дверь. Пришлось расстаться 
со школой первой ступени, как тогда 
называли семилетку. 

Его приютила ШУМП — школа уче- 
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ничества массовых профессий одного 
из ленинградских заводов. Здесь при- 
обрел профессию фрезеровщика. Ра- 
ботать остался на заводе. 
Удивительное это было время! Мо- 
лодая Советская страна семимильны- 
ми шагами устремилась вперед. Люди 
повсеместно потянулись к знаниям. 
В городах м селах создавались школы, 
технические кружки, секции. Возникали 
первые ячейки. ОДР — общества дру- 
зей радио. Яков Аксель становится 
одним из первых членов этого Обще- 
ства. У него и теперь хранится редкая, 
можно сказать, историческая фотогра- 


фия того времени — группа молодых 
радиолюбителей с построенными ими 
приемниками. 


Яков был активным членом Осоавиа- 
хима. В 1932 г. он стал оператором 
коллективной радиостанции Петро- 
градского райсовета Осоавиахима 
г. Ленинграда. 

Оставаясь радиолюбителем, Аксель 
находил время, чтобы серьезно занять- 
ся стрельбой. Его грудь украсили знач- 
ки ГТО и «Ворошиловский стрелок», 
а чуть позже — «Ворошиловский всад- 
ник». Возможно, нынешнее поколение 
не знает, что в те далекие годы оборон- 
ное Общество готовило и лихих наезд- 
ников — кавалеристов. Якову удалось 
сохранить свои значки. Ныне оны экспо- 
нируются в музее истории ДОСААФ 
Белоруссим. 


В те годы к человеку, особенно 
молодому, подходили с высокими мер- 
ками. Как говорится, помогали беречь 
честь смолоду. 

Однажды Якова встретил секретарь 
заводского комитета комсомола, спро- 
сил строго: 

— Ты почему не учишься? 

И, не дождавшись ответа, предупре- 
дил: — Смотри, брат, накажем! 

Яков и сам понимал: надо учиться. 

Заводской комитет комсомола реко- 
мендовал его на рабфак. Затем — уче- 
ба в Ленинградском политехническом 
институте. В мечтах он-уже видел себя 
инженером-энергетиком на одном из 
заводов. Но_Красной Армии требова- 
лись кадры знающих, опытных коман- 
диров. ИМ воспитанник Осоавиахима 
Яков Аксель становится слушателем 
Ленинградской артиллерийской акаде- 
мии имени Дзержинского. 

В годы Великой Отечественной вой- 
ны во время службы на испытательном 
полигоне Ленинградского фронта ему 
одному пришлось сделать больше вы- 
стрелов, чем трем артполкам, вместе 
взятым. О результатах испытаний май- 
ор Аксель докладывал посещавшим по- 
лигон секретарю Ленинградского обко- 
ма партии А. Жданову, маршалу Совет- 
ского Союза Л. Говорову, маршалу ар- 
тиллерии Н. Яковлеву, конструктору 
пушек генерал-полковнику технических 
войск В. Грабину и другим. 

Работа испытателя опасна, он, как го- 
ворится, с самой смертью в обнимку 
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ходит. Зато какой радостью наполня- 
лись душа и сердце, когда испытания 
проводились успешно, да еще и на 
фронте! 

В 1945-м, хотя и отгремела война, 
Акселю им его сослуживцам приходи- 
лось продолжать испытания новых ви- 
дов ракетно-артиллерийского оружия. 

Увлечение радиотехникой оказалось 
решающим в дальнейшей военной 
судьбе Якова Исвааковича. 

В 1948 г. Аксель получает новое на- 
значение — в Белорусский военный 
округ. Это был период, когда в артил- 
лерии начинали широко применять ра- 
диолокацию. Чтобы обслуживать и ре- 
монтировать сложную радиоэлектрон- 
ную аппаратуру, нужны были мастера, 
а их предстояло еще только готовить, 
При создании учебного подразделе- 
ния встал вопрос: кто возглавит его? 
Выбор пал на Акселя. Незаурядные ор- 
ганизаторские способности, честен, 
строг, принципиален, справедлив. К то- 
му же за плечами почти двадцатилет- 
ний стаж радиолюбительства. 


Старший начальник в своем выборе 
не ошибся. Аксель обучение будущих 
специалистов организовал с профес- 
сиональным подходом, глубоким зна- 
нием дела. Была создана современ- 
ная учебно-материальная база, подоб- 
раны кадры знающих преподавателей. 


Спустя некоторое время подразде- 
ление стало отличным. Его первый 
командир, ныне полковник в отставке, 
Яков Исаакович Аксель давно на за- 
служенном отдыхе. Прошли годы, но 
и теперь он всегда желанный гость 
в частях округа, регулярно выступает 
перед молодыми воинами, 


Уволившись в запас, ветеран Великой 
Отечественной войны, коммунист Ак- 
сель целиком и полностью посвятил 
себя радиолюбительству. Он и на 
«гражданке» продолжает оставаться 
воспитателем молодежи. Уже в марте 
1963 г. в поселке Минского автозавода 
Яков Исаакович создает первый в рес- 
публике, да, пожалуй, и в стране, юно- 
шеский радиоклуб «Дальние страны» 
для работы с подростками по месту их 
жительства, 


Клуб продолжает процветать и те- 
перь, спустя 24 года. А сколько у него 
последователей! «Бригантина», «Чай- 
ка», «Горизонт», «Пеленг», «Эфир», 
«Дружба» — эти клубы созданы не 
только в Минске, но и в других городах 
республики. 


Много лет Я. Аксель возглавляет 
президиум Федерации радиоспорта 
белорусской ССР. 

— ФРС республики — одна из са- 
мых боевых, — говорит председатель 
ЦК ДОСААФ БССР генерал-майор 
П. Максимов.— Она наш верный, на- 
дежный помощник. Если бы так рабо- 
тали все федерации! 


Высокая оценка! И верно, много доб- 
рых дел на счету федерации. Одно 
из них — Всесоюзная радиоэкспедиция 
«Победа-40», в организации и проведе- 
нии которой белорусские коротковол- 
новики и лично Аксель приняли самое 
горячее участие. А возьмите новый 
вид радмоспорта — космическую ра- 
диосвязь через любительские ИСЗ се- 
рии «Радио»! И тут вклад досаафовцев 
весьма ощутим — в маленьком бело- 
русском городке Молодечно создана 
общественная лаборатория космиче- 
ской техникм во главе с В. Чепыженко, 
заядлым коротковолновиком. 

А как не вспомнить самый свежий 
пример — финальные старты 1Х лет- 
ней Спартакиады народов СССР. Со- 
гласитесь, все познается в сравнении. 
В то время, как, скажем, водномотор- 
ники, морские многоборцы, мотокрос- 
смены, картингисты Белоруссми высту- 
пили неудачно, радиоспортсмены дали 
республике больше. всего зачетных оч- 
ков: спортивная радиотелеграфия — 
третье место, минчанин В. Машунин 
снова чемпион страны. Радиомного- 
борцы — бронзовые призеры. С один- 
надцатого места на седьмое шагнули 
«лисоловы». Удачное выступление ра- 
диоспортсменов — немалая заслуга 
презмдиума ФРС и его председателя 
Я. Акселя, членов президиума М. Каль- 
маевой, Я. Ходоса, И. Шевелева м дру- 
гмх. 


Ветеран партии, в ряды которой всту- 
пил в 1942 г. в блокадном Ленинграде, 
Яков Исаакович всем сердцем воспри- 
нял решения ХХУ!| съезда КПСС. Про- 
исходящая в стране перестройка, по 
его глубокому убеждению, должна за- 
тронуть и радиолюбительское дви- 
жение. 


В последние годы в республике стало 
больше коллективных и индивидуаль- 
ных радиостанций. Это хорошо. Но по- 
чему фактически угас радиоспорт в 
школах? В Минске, например, почти 
полтораста средних школ, но лишь в 
одной из них есть любительская КВ 
радиостанция. Крайне мало радио- 
кружков м секций в первичных орга- 
низациях ДОСААФ. 


А городские и районные СТК? Им 
по штату положено иметь коллектив- 
ные радиостанции. На деле же их в клу- 
бах раз-два м обчелся. Очень мало 
любительских радиостанций на селе. 
Акселя волнует спад и в конструктор- 
ской деятельности радиолюбителей. 


Республиканские выставки проходят 
келейно, при участии узкого круга ра- 
диолюбителей. Вопросы непростые. Но 
решать их надо — в этом Аксель убеж- 
ден. О них он не раз говорил на плену- 
мах ФРС СССР. 


Аксель самокритично оценивает не- 
доработки и белорусской федерации 
радиоспорта. Он считает, что надо под- 
нимать роль и боевитость ФРС, шире 


РАДИО № 2, 1987 г. Ф 


М ии ео оо ня нии нить 


привлекать к ее работе обществен- 
ность. \ 

Слово о нашем старшем друге будет 
неполным, если не сказать о нем, как 
о коротковолновике. Позывной ЦС2ВЕ 
вот уже почти четверть века звучит 
в эфире. За это время его обладатель 
провел около 60 тысяч О $0. На связь 
с ним выходили операторы трехсот 
стран и территорий мира. 

Более 150 дипломов подтверждают 
спортивные успехи старейшего корот- 
коволновика. Самые престижные, са- 
мые дорогие — «Победа-40» — за уча- 
стие во Всесоюзной радиоэкспедиции, 
посвященной славному юбилею, имени 
Э. Т. Кренкеля, полученный в день 
его 80-летыя. Ведь Эрнст Теодорович, 
будучи председателем президиума 
ФРС СССР, в свое время благословил 
юношеский радиоклуб «Дальние стра- 
ны». Ч5 с его добрым напутствием 
и сейчас хранится в клубе как бесцен- 
ная реликвия, 

О многом напоминает Акселю и дип- 
лом «Подвиг Ленинграда — 900 дней». 
За ним встают пережитое, молодость, 
опаленная огнем... 

В коллекции ветерана немало и за- 
рубежных дипломов. 

Одним из первых среди белорусских 
коротковолновиков  ЦС2ВЁЕ работал 
с экипажем легендарной лодки «Тиг- 
рис» во главе’ с Туром Хейердалом; 
с радистами экспедиции «Комсомель- 
ской правды», совершавшей лыжный 
переход к Северному полюсу. Аксель 
настоящий снайпер эфира, удачливый 
«охотник» за редкими позывными. На 
его счету десятки, если не сотни экзо- 
тических Я5О. Разумеется, все это — 
результат ночных бдений за радиостан- 
цией, глубоких знаний особенностей 
коротких волн, спортивного мастер- 
ства, отличной аппаратуры и совре- 
менного антенного хозяйства. 

Кто-то без стыда и совести «громы- 
хает» киловаттами, глуша соседей. Ак- 
сель же работает мощностью всего 
в десяток. ватт. На верстаке, рядом со 
станцией > очередная самоделка,— 
новая конструкция ОКР — 20-ваттная 
приставка к трансиверу. Казалось бы, 
негромкий голос подает ЦС2ВР, а слы- 
шат его все. 

Яков Исвакович Аксель — человек 
удивительной, счастливой судьбы! Его 
жизнь — сама история, и прежде всего 
история радиолюбителей, шагнувших 
от примитивных детекторных приемни- 
ков к космической радиосвязи через 
любительские ИСЗ, история ДОСААФ, 
проделавшего путь от первых ячеек 
ОДР, Осоавиахима до многомиллион- 
ного оборонного Общества. 

Когда услышите сигналы ЧС2ВРЕ, 
знайте: на связь с вами выходит право- 
фланговый нашего эфира. 


С. АСЛЕЗОВ 


г. Минск 
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ВОСПИТАННИКИ 
ДОСААФ 


ЧАСОВЫЕ ЭФИРА 


у тром на просторном, запорошенном снежком поле появились ог- 
ромные машины. Через некоторое время они, словно колючие ежи, 
«ощетинились» антеннами. Это — радиостанция связи. А над другими, 
будто крылья гигантских бабочек, взметнулись ажурные параболы рада- 
ров. 


Навстречу шел высокий, стройный, широкоплечий офицер в полевой фор- 
ме. Коротко, по-военному, представляется: командир подразделения В. Ко- 
раневский. На молодом загорелом лице — веселая улыбка, серо-голубые 
глаза сияют. 


— Вы знаете, — с ходу начинает он, — у нас, на «зимних кварти- 
рах», созданы все условия для учебы. И все-таки, как ни старайся, учеб- 
ный класс остается учебным классом, действия там весьма условны. То ли 
дело выезд в поле! Тут проверка всей нашей работы, тут мы проверяем 
наш личный состав, его подготовку. 


И сейчас, как мне объясняет офицер, идет «слаживание» всех звеньев 
и расчетов. На отдаленных аэродромах в воздух готовы подняться само- 
леты, чтобы «подыграть» операторам РЛС за реального «противника». 

В учении, как в бою. Командир — голова всему. Его действия четки. 
Он немногословен, всегда там, где нужен. О нем говорят: строг, но спра- 
ведлив. А для командира это, пожалуй, самая высокая оценка. 

За плечами Кораневского немалый опыт, нелегкая служба на Дальнем 
Востоке и в Группе советских войск в Германии. Начинал после радиотехни- 
ческого училища лейтенантом, ныне ему доверено радиотехническое под- 
разделение. Технику знает отлично. Зарекомендовал он себя не только 
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первоклассным инженером, но и уме- 
лым воспитателем воинов. Где больше 
всего отличников боевой и политиче- 
ской подготовки? У Кораневского! 
Классных специалистов? У него же! 
Кто быстрее всех обнаруживает «про- 
тивныка»? Опять, подчиненные Викто- 
ра! Именно в таких офицерах — знаю- 
щих, умелых, уверенных и в себе, 
м в своих подчиненных — залог обо- 
ронной мощи Советской страны. Не 
случайно В. Кораневский награжден ор- 
деном «За службу Родине» !\1 степени. 


Солидный служебный опыт и у на- 
чальника штаба подразделения офице- 
ра Е. Завитаева. Как и командир, он 
награжден орденом «За службу Роди- 
не» ||| степени. 

Подстать им офицеры подразделе- 
ния А. Шкарубо, М. Колупаев и другие. 
Отличные специалисты, настоящие вос- 
питатели молодых воинов. 


Однако главный наш рассказ сегодня 
о сержантах и солдатах — старших 
товарищах тех, кто ныне в РУШ овла- 
девает военной специальностью. 


Приятно слышать: «в подразделении 
служит немало воспитанников оборон- 
ного Общества». Радиотехнические 
школы ДОСААФ окончили и многие 
операторы РЛС, радисты, электромеха- 
ники. А сколько из них занимались 
радиолюбительством! Разумеется, та- 


ким ребятам служить гораздо легче,, 


чем тем, кто не увлекался радиотех- 
никой. 


...Вверх — вниз, вверх — вниз, слов- 
но раскланиваясь, качается коромысло 
эжурной антенны. Это станция — ра- 
диовысотомер. Ее обслуживает эки- 
паж, который добился в соревновании 
звания «отличного». Это Самвел Мих- 
тарян — старший оператор, специа- 
лист второго класса и. его друзья. 
Не было случая, чтобы он м его то- 
варищи упустили «противника», ошиб- 
лись в определении его высоты. Их 
доклады командиру всегда безупречно 
точны. 


Главенствует здесь прапорщик Юрий 
Захлестов, отдавший армии 13 лет жиз- 
ни. Профессия оператора РЛС в его 
семье, можно сказать, наследственная. 
Отец Юрия, Ф. Захлестов, ныне под- 
полковник в отставке, служил в том же 
подразделении, в котором ныне слу- 
жит его сын. Со своими обязанностями 
Захлестов-младший справляется ус- 
пешно. 


Чуть поодаль еще одна станция — 
радиодальномер. Она словно «ощупы- 
зает» горизонт. У экрана индикатора 
кругового обзора — рядовой И. Ле- 
сюк. Он давно пристрастился к технике. 
Поэтому и боевую станцию изучил так, 
что, завяжи глаза, наощупь подготовит 
ее к работе. Заядлый радиолюбитель 
и его командир, офицер М. Колупаев. 
Самая сложная электронная схема для 
него — открытая книга. 


Обнаружить цель как можно дальше 
и быстрее — девиз операторов РЛС. 
Однако средства воздушного нападе- 
ния вероятного противника совер- 
шенствуются. Меняется его тактика. 
Появились, к примеру, низколетящие 
цели. На высоте всего в несколько 
десятков метров оны словно подкра- 
дываются к охраняемым объектам. 
Воины подразделения научились быст- 
ро обнаруживать их. Буквально ничто 
не ускользает от всевидящего ока 
радаров. 

На КП роты, которой командует офи- 
цер В. Барсуков, младший сержант 
А. Мафадзоков и рядовой Ю. Генрих 
наносят на планшет воздушную обста- 
новку. Умения им не занимать. Юрий 
Генрих, например, еще до призыва 
окончил Краснодарскую РТШ и приоб- 
рел специальность оператора РЛС. Ны- 
не он один из лучших воинов роты, 


Полученные радарами данные надо 
срочно передать на КП. Без связи тут 
не обойтись. На радиостанции рабо- 
тает радиотелеграфист || класса рядо- 
вой Агу Силлаотс. Комсомолец, служит 
второй год. Как попал в радиотехни- 
ческие войска? Очень просто. По своей 
просьбе. В родном городе Пыльва, 
что в Эстоним, активно занимался ра- 
диолюбительством. Вот и захотелось 
служить там, где царствует радиотех- 
ника. В лице Агу подразделение при- 
обрело не только отличного специа- 
листа, но вдумчивого, толкового ра- 
ционализатора. Недавно он изготовил 
приспособление для электропитания 
радиостанции на ходу от работаю- 
щего движка, а не от аккумулятора, 
как раньше. Надежность связи повыси- 
лась! 


Вонны делом отвечают на решения 
ХХУИ| съезда партии, улучшают бое- 
вую и политическую подготовку. При- 
нимая соцобязательства, они решили, 
чтобы половина личного состава доби- 
лась звания отличников, все стали 
классными специалистами, 95 процен- 
тов — спортсменами-разрядниками. 
Слово свое воины держат крепко, обя- 
зательства 1986 года выполнили с 
честью. Среди передовиков немало 
воспитанников оборонного Общества, 
они опора и надежда командиров, их 
активные помощники, 


— В принципе, мы довольны питом- 
цами ДОСААФ, — говорит офицер 
А. Шкарубо. (Это у него больше всего 
выпускников досаафовских РТШ).— 
Однако сейчас, когда по всем линиям 
идет перестройка, когда взят реши- 
тельный курс на ускорение, а это ка- 
сается и армии, требования к под- 
готовке воинов повысились. То, что еще 
вчера было хорошо, сегодня, а тем 
более завтра уже не годится. Больше 
нужно обращать внимания на практи- 
ческую подготовку будущих воинов, 
в том числе и операторов РЛС. По свое- 
му опыту знаю, в радиотехнических 


школах ДОСААФ слишком увлекаются 
тренажерами, имитаторами и совер- 
шенно недостаточно работают на на- 
стоящих станциях. Особенно в слож- 
ной максимально приближенной к 
боевой, обстановке, с реальными целя- 
ми. Именно поэтому некоторые моло- 
дые воины, попадая в войска, поначалу 
теряются, и нужно время, чтобы их 
ввести в расчеты РЛС, допустить к са- 
мостоятельной работе. А время — ре- 
шающий фактор. Его упускать нельзя. 
Одним словом, необходимо усилить 
мменно практическую выучку курсан- 
тов РИШ. 


И на КП этого подразделения среди 
планшетистов есть досаафовские вос- 
питанники. Ефрейтор В. Межевой ро- 
дом из Костромы, плавал по Волге 
рулевым-мотористом на теплоходе 
«Рылеев», занимался в местной РТШ. 
Сейчас он один из лучших специалистов 
подразделения. 


А рядом с ним и вовсе молодой 
солдат — А. Котельников. Москвич, 
окончил приборостроительный техни- 
кум, увлекался радиолюбительством. 
По направлению военкомата учился в 
Волгоградской районной автошколе 
Москвы. И ныне ему доверен могучий 
ЗИЛ-130 с радиостанцией на борту. 
Отличник боевой и политической под- 
готовки, классный специалист А. Ко- 
тельников решил овладеть и специаль- 
ностью планшетиста. 


‚.Высоко в небе гудят самолеты из 
группы «подыгрыша» подразделению 
РЛС. Они возвращаются на аэродром. 
А локаторщики используют и этот про- 
лет — в кабинах идет напряженная 
работа с реальными целями. 


Спрашиваю командира, как он оце- 
нивает действия своих подчиненных. 


— Надежно сработали подчиненные 
офицера Александра Шкарубо,— гово- 
рит В. Кораневский.— Отличился и 
расчет станции прапорщика Игоря 
Кейлюка. А ведь он совсем недавно 
окончил школу прапорщиков — и это у 
него первые учения. На высоте оказа- 
лись расчеты РЛС лейтенанта Игоря 
Белолипецкого, секретаря комсомоль- 
ской организации подразделения, и 
прапорщика Юрия Захлестова. Одним 
словом, все сработали хорошо. Но 
успокаиваться мы не можем. Учеба 
продолжается. Не сомневаюсь, пред- 
стоит решать и более сложные задачи. 
На это мы и нацеливаем личный со- 
став! — энергично заключает коман- 
дир. 

А иначе и быть не может. Операторы 
РЛС — часовые эфира, им доверено 
небо, покой и мирный труд нашей 
Советской страны. 


С. СЛАВИН 
Краснознаменный 
Белорусский 
военный округ 
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Более 2100 рационализаторских пред 
ложений внедрено на симферопольском 
производственном объединенин «Фотон» з8 
годы Х|!Г пятилетки. Многие из них — ре- 
зультат творческого поиска радиолюбите- 
лей. За счет экономии сырья, материалов и 
топливно-энергетических ресурсов  толь- 
ко в 1985 г. на заводе дополнительно было 
изготовлено 25 тысяч корпусов для цветных 
телевизоров, тысячи передних ин задних па- 
нелей из полистирола, сэкономленного про- 
вода хватило на 1100 черно-белых телеви- 
зоров. Значительный экономический эффект 
принесло внедрение предложений лучших 
рационализаторов предприятня — радно- 
любителей Андрея Борисовича Бойко и Эду- 
арла Ивановича Пачина. 

— Творческому союзу А. Бойко и Э. Па- 
чина, — говорил недавно на собрании ра- 
бочих и служащих объединения предсе- 
датель заводского совета ВОИР А. Кузь- 
менко,— более 20 лет. Соавторство это не 
случайно: они хорошо дополняют друг 
друга. Конструкторский дар сочетается с 
умением воплотить ндею в металл. 

Новаторы с «Фотона» дважды станови- 
лись лауреатами ВДНХ СССР, дважды их 
совместная работа удостаивалась бронзо- 
вых медалей выставки. Улучшение качест- 
ва радиоэлектронных блоков, модулей, об- 
легчение труда .наладчиков аппаратуры — 
вот основное содержание их новаторских 
решений. Оба они ‘работают в метроло- 
гическом отделе завода, в лаборатории 
контрольно-нснытательных телевизнонных 
установок, задача которой — подавать в 
цехи контрольные сигналы для настройки 
телеприемников: нспытательные таблицы, 
цветные полосы, сетчатое поле. 

Казалось бы, нет в этом ничего слож- 
ного, но на деле не все так просто. 
Беда в том, что сотни метров проволов, 
распределительные коробки и ответвите- 
ли на пути снгнала к рабочим местам 
регулировщиков вносили существенные ис- 
кажения. Поди разберись тут среди по- 
мех, мешающих настройке. Исправить поло- 
жение можно было только путем усиле- 
ния снгналов. Руководители заводской 
службы уже заказали было дополнитель- 
ную аппаратуру, хотя стоимость ее — сот- 
ни тысяч рублей. 

Вот здесь и отличились знатные ра- 
ционализаторы А. Бойко и Э. Пачин. Вме- 
сте с коллегами по работе они сконст- 
руировали оригинальный блок формирова- 
ния сигналов, состоящий всего из трех 
монтажных плат. Задача была решена. 


С 
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Наградой им были бронзовые медали глав- 
ной выставки страны. 

. Из года в год расширялось произ- 
водство, повышались требования к каче- 
ству телевизоров. Ужесточался стандарт и 
на контрольные сигналы. Опытные прак- 
тики А. Бойко и Э. Пачин сумели вер- 
но определить главное направление сво- 
ей рационализаторской работы — улуч- 
шенне параметров сигналов. Они предло- 
жили изменить путь их «доставки» к ра- 
бочим местам. Переделку начали с сети 
контрольных. сигналов на участке термо- 
прогонов, где обычно скапливались сот- 
ни телевизоров. 

Только удостоверившись в успехе за- 
думанного, рационализаторы приступнли к 
модернизации участков сборочного цеха. 
Теперь здесь нет привычной глазу пута- 
ницы толстых жгутов магистральной про- 


водки, сотен распределительных  коро- 
бок и разъемов. Сам цех будто стал 
шире, посветлел. Еще бы — с каждого 


рабочего участка (а их десятки!) сняли по 
500 и более метров дорогостоящего и де- 
фицитного коаксиального кабеля. А глав- 
ное, достигнут необходимый результат — 
удалось избавиться от искажений. 

Гибкий коакснальный кабель А. Бойко и 
Э. Пачин решили заменить волноводом, 
который изготовили в мастерских по их 
чертежам. Волновод опоясал участки тер- 
мопрогонов, регулировок. проверок. К сети 
можно было подключать до 6 тысяч або- 
нентов, что более чем достаточно для заво- 
да. 
В организацин такой контрольной рас- 
пределительной сети на предприятии — 
суть последних предложений фотоновцев. 
Фрагменты сети были представлены на 32-Й 
Всесоюзной выставке творчества радиолю- 
бнтелей-конструкторов ДОСААФ н вызвали 
большой ннтерес специалистов и посети- 
телей. Награда за труд динломы вы- 


ставки, денежные премии и бронзовые 
медали ВДНХ. 
На самом «Фотоне» то, что сделали 


А. Бойко и Э. Пачин, называют рево- 





Неуспокоенность — отличительная черта 
мзобретателей. Еще раз обсуждают Э. Па- 
чин (слева) м А. Бойко свою работу. Мо- 
жет быть, можно сделать м лучше! 


Фото В. Жука 


люционной модернизацией. Ведь в их 
предложении есть смелость замысла, даль- 
новидная постановка задачи, изящность ре- 
шения. 

Передовик производства Э. Пачин много 
лет ведет большую общественную рабо- 
ту. Он председатель первичной органи- 
зации ДОСААФ объединения, руководит 
спортивно-техническим клубом ДОСААФ 
«Фотон». Большую работу в СТК ведет н 
А. Бойко. Оба они мастера-радиоконст- 
рукторы, оба с начала пятидесятых гГо- 
дов работают на КВ и УКВ диапазонах. 
Э. Пачин выполнил норматив мастера 
спорта СССР. Его сын и дочь тоже увлек- 
лись этим видом спорта. Эдуард Иванович 
не раз устанавливал радиосвязь с редкими 
корреспондентами. В его активе — ©50 с 
островами Тихого океана, (51. от эксиеди- 
ции «Комсомольской правды» на Северный 
полюс. станции «РА-2» Тура Хейердала. 
Благодаря инициативе Э. Пачина и под его 
руководством спортсмены клуба «Фотон» 
сконструнровали и установили у себя вра- 
щающиеся антенны и теперь могут вестн 
связь через искусственные спутники Земли. 

* * * 


На некоторых предприятиях еще бытует 
мнение, что раднолюбительство. радио- 
спорт «отвлекают», мол. от дела, являются 
«помехой» производству. Э. Пачин, А. Бой- 
ко и другие члены заводского СТК 
ДОСААФ на собственном опыте показыва- 
ют, какую огромную пользу могут принес- 
тн радиолюбители на каждом рабочем ме- 
сте, участке, цехе — там, где всегда необ- 
ходим творческий поиск. 


В. ТАЛАНОВ 


Симферополь — Москва 


ДОСААФ 





На протяжение ряда лет эта учебная 
органмзация числилась в отстающих. 
На проверках, регулярно проводимых 
комиссиями Министерства обороны м 
Центрального комитета ДОСААФ, 
Ярославской объединенной техниче- 
ской школе неизменно выставлялись 
невысокие баллы. ИМ с подобным по- 
ложением здесь долгое время мирми- 
пись, оправдывая безынициативность, 
боязнь нововведений, нежелание вестм 
борьбу с укоренмвшимися недостатка- 
ми различными объективными причи- 
нами и трудностями. 


Забили тревогу ярославцы, когда при 
очередной проверке школа получила 
«двойку». Это больно ударило по пре- 
стижу ОТШ, заставило руководителей 
м преподавательскый состав задумать- 
ся о результативности своего труда. 


Началась напряженная работа. Спустя 
год Ярославская ОТШ получила, нако- 
нец, хорошую оценку. 
Не случайность пм это} 
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Решающее звено — кадры 

Мы беседуем с начальником Яро- 
славской ОТШ, сидя в его просторном, 
увешанном таблицами и графиками ра- 
бочем кабинете. Он пришел сюда 
сравнительно недавно. До назначения в 
школу Иван Дмитриевич Хмеляр слу- 
жил на Тихоокеанском флоте, был 
командиром электромеханической бое- 
вой части большого военного корабля. 
Его огромный опыт очень пригодился 
на новом посту, Ярославская ОТШ 
как раз готовит специалистов, которы- 
ми ему приходилось командовать на 
флоте. Но школа — объединенная. 
Здесь обучаются и операторы радио- 
локационных станций. Дело для Ивана 
Дмитриевича незнакомое. Пришлось 
позаимствовать опыт других учебных 
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организаций, в частности Хмельницкой 
радиотехнической школы ДОСААФ, 
засесть за учебники, чтобы изучить но- 
вую для него военную специальность. 

— Когда я сопоставил организацию 
обучения и воспитания в Ярославской 
и Хмельницкой школах, сравнение ока- 
залось не в нашу пользу, — говорит 
Хмеляр.— Высветились недостатки, не- 
доработки, упущения в учебной и вос- 
питательной работе. Провели открытое 
партийное собрание, где определили 
нашу программу перестройки. 

И начали с кадров. Работа с ними 
в школе была запущена. Многим пре- 
подавателям и мастерам производст- 
венного обучения не хватало профес- 
сиональных знаний, были среди них 
люди случайные для школы, равно- 
душные к своей работе и курсантам. 





‹ на пути перестройки 


Нам,— продолжал Иван Дмитрие- 
вич, — необходимы были педагоги, об- 
ладающие широкими профессиональ- 
ными знаниями, с большим военным 
опытом. Такие, как старший мастер по 
подготовке операторов РЛС полковник 
в отставке Павел Николаевич Аралов, 
он уже семь лет работает в ОТШ. Еще 
в армии он обучал воинов работе на ра- 
днолокационных станциях, готовил ра- 
дистов-телеграфистов. По его реко- 
мендациям к нам в школу пришли на 
педагогическую работу полковники за- 
паса Хренов Геннадий Иванович и Ку- 
черян Василий Федорович, подполков- 
ник запаса Завалишин Евгений Алек- 
сеевич и другие. Они работают сейчас 
мастерами производственного обуче- 
ния, внося в учебный процесс органи- 
зованность и четкость. 
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В мюне 1985 г. на должность за- 
местителя начальника Ярославской 
ОТШ по учебно-производственной ча- 
сти мы пригласили Чаплина Александ- 
ра Спиридоновича. Полковник запаса, 
он окончил военную инженерную ра- 
диотехническую академию ПВО 
им. Маршала Советского Союза Гово- 
рова Л. А., работал заместителем на- 
чальника Ярославского высшего зенит- 
ного ракетного командного училища 
ПВО им. 60-летия Великого Октября 
по учебной работе. 


Старшим мастером производствен- 
ного обучения уже третий год трудится 
полковник в отставке Вдовенко Вадим 
Александрович. Его военную профес- 
сию определило увлечение радиолю- 
бительским конструированием. Еще 
в юные годы занимался в школьном 
радиокружке, строил радиоприемники 
по схемам, публиковавшимся в журна- 
ле «Радио», потом окончил Киевское 
высшее инженерное радиотехническое 
училище ПВО. Служил командиром 
радиотехнического батальона в войсках 
ПВО. Теперь он в СОТШ обучает 
будущих операторов автоматических 
систем управления. 

— Как понимаете, — заключил Хме- 
ляр,— с такими кадрами уже стало 
возможно решать серьезные задачи по 
улучшению качества обучения. 


Обученме — 
процесс творческий 


Первое, что сделали в Ярославской 
ОТШ, создали боеспособный педсовет. 
Ввели практику открытых уроков. Это 
заставило преподавателей тщательнее 
готовиться к каждому занятию. На пед- 
совете открытые уроки подвергаются 
всестороннему разбору, в котором 
участвует весь педагогический коллек- 
тив. Каждый вносит свои замечания 
и предложения. В результате повысил- 
ся методический уровень занятий. 

Свою лепту внесли и предметные 
комиссми, которые раньше только зна- 
чились на бумаге.- Активизировал их 
работу новый заместитель начальника 
ОТЦ А. С. Чаплин. Он составил план 
подготовки методических разработок 
по всем темам и строго следит за его 
реализацией. В этих разработках отра- 
жаются и новые подходы к обучению. 

По-настоящему взялись здесь и за 
укрепление матермальной базы. В свя- 
зим с тем, что программа обучения 
претерпела изменения (теоретические 
занятия значительно сокращены, упор 
сделан, на практическую отработку 
навыков будущих операторов РЛС), 
возникли трудности — перестало хва- 
тать учебных мест для одновременных 
тренировок всех курсантов группы. Но 
выход нашелся. Обратились к школь- 
ным рационализаторам и изобретате- 
лям, Мастера принялись за создание 
технических средств обучения: трена- 
жеров, электрофицированных стендов, 
макетов. В. Барышев и В. Соломахин 
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построили тренажер рабочего места 
‘оператора АСУ (макет). М. Тупицын — 
автор макета «Тренажер принципов ра- 
боты РЛС». Теперь мастера, прежде 
чем допустыт курсантов к работе 
на РЛС, тренируют их на макетах, ими- 
тирующих работу военной техникым. 


Мастера П. Кристалев м В. Трушин 
усовершенствовали тренажер промыш- 
ленного изготовления. Раньше он вы- 
свечивал на экране четыре цели. Под- 
ключенная к нему приставка «Размно- 
житель цели», созданная умельцами на 
основе генератора стандартных сигна- 
лов, позволила выдавать на экран до 
16 целей, ме‘'ать показатели их ско- 
рости, высоты, маневра, вводить поме- 
хи радиолокационному приему. За эту 
работу Кристалеву и Трушину выдано 
авторское свидетельство. 

И еще одно новшество. Когда 
в прошлом году в ОТШ началась под- 
готовка операторов АСУ, выяснилось, 
что необходимы дополнительные учеб- 
ные места для курсантов нового цикла. 
Рационализаторы предложили соеди- 
нить кабину АСУ с учебным классом. 
Так и сделали. У окна класса поставили 
автоприцеп с кабиной АСУ, соединили 
переходом с классом и получился свое- 
образный учебный комплекс РЛС — 
АСУ. Он позволил значительно повы- 
сить наглядность им результативность 
занятий. Теперь, сменяя друг друга, 
курсанты одновременно занимаются 
в классе РЛС и кабине АСУ. 

Такую же реконструкцию намечает- 
ся провести и в другом классе. Сей- 
час для этого готовится необходимая 
техника. 

Всего за последнее время в школе 
подано 45 рационализаторских предло- 
жений — в три раза больше, чем за 
весь предшествующий период ее рабо- 
ты. И все они внедрены в практику. 
Это существенный вклад в проводимую 
здесь перестройку, в повышение каче- 
ства обучения допризывной молодежи. 


Радмолюбительство — 
немспользуемый резерв 


Среди курсантов Ярославской ОТШ 
я не нашел ни одного радиолюбителя. 
А ветераны школы не смогли даже 
припомнить, были лм оным когда-нибудь 
в прошлом... 

И это не случайно. Дело в том, что 
в ярославских школах м ПТУ, в техни- 
кумах, откуда ОТШ ДОСААФ черпает 
контингент курсантов, с каждым годом 
все меньше становится раднокружков 
и радиосекций закрываются кол- 
лективные радиостанции. По свиде- 
тельству председателя областной ФРС 
Г. Шлямбергера только за последнее 
время перестали работать коллектив- 
ные радиостанции в педагогическом 
и медицинском институтах, в клубе 
«Олимп». Менее активной стала кол- 
лективка во Дворце пионеров и 
школьников. 

Не уделяется пока должного внима- 


ния спортивной работе ив ОТ. А ведь 
здесь создан спортивный клуб, есть 
своя коллективная радмостанция — 
Ц7ЗМУГА, организованы секции спор- 
тивной радиопеленгации, КВ и УКВ, 
радиотелеграфии. Было время, когда 
они работали активно, добивались да- 
же известных успехов. Была и конструк- 
торская секция, которая давно уже 
прекратила свое существование. Два 
последних года в стенах школы зани- 
мались юные радиолюбители из Дома 
пионеров. Ребят здесь приютили на 
время ремонта здания, учили их радио- 
телеграфии, «охоте на лис». Теперь 
они вернулись в свой Дом, и радио- 
любительская жизнь в спортивном 
клубе ОТШ зёжерла. 

Будут ли в дальнейшем работать 
радиоспортывные секции, пока неясно. 
Их руководитель Александр Голубков 
находится на перепутье — собирается 
перейти на работу в другую органи- 
зацию. А он, кстати, является старшим 
инструктором-методистом по радио- 
спорту — единственный спортивный 
работник из трех, предусмотренных 
штатным расписанием. 

Все это не может оставить равно- 
душным руководителей Ярославской 
ОТШ. Они понимают, что массовое 
радиолюбительство в городе и об- 
ласти — их резерв и помощник в деле 
подготовки мёлодежи к службе в ар- 
мии и на флОе. Однако пока этот 
резерв не используется. И мало что 
делается, чтобы оживить работу спор- 
тивного клуба ОТШ. 

Идя навстречу радиолюбительской 
общественности, руководители ОТШ 
внесли предложенме в ЦК ДОСААФ 
СССР о создании в Ярославле детско- 
юношеской спортивно-технической 
школы по радиоспорту. И на этом, 
как видно, успокоилысь. В городе уже 
несколько лет успешно работает по- 
добная организация морского про- 
филя. А будет ли открыта ДЮСТШ 


по радиоспорту — еще неизвестно. 
Между тем ее создание подняло бы 
притягательность радмолюбительства 


и радиоспорта среди молодежи. Наря- 
ду с активизацией работы спортив- 
ного клуба при ОТШ, радиосекцийя 
и коллективных радиостанций в обще- 
образовательных школах, ПТУ, техни- 
кумах и институтах, это помогло бы 
в борьбе за массовость радыолюби- 
тельства в Ярославле м области. Несом- 
ненно, это отразилось бы и на работе 
ОТШ. Сюда стало бы приходить боль- 
ше допризывников, знакомых с осно- 
вами радиотехники и радмоэлектрони- 
ки, что подняло бы качество обучения 
будущих воинов. 

А во имя этого, собственно, и про- 
водится ныне перестройка в Ярослав- 


ской объединенной технической школе 
ДОСААФ. 


Н. ЕФИМОВ 
Ярославль — Москва 
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АКТУАЛЬНАЯ 
ПОЧТА 


оворят, искусство — вечно. 

Радиолюбительство не может 
похвастаться таким «солидным во3- 
растом». Оно по сравнению с искус- 
ством — младенец. Тем не менее 
его подлинная история свидетель- 
ствует, что и здесь просматрива- 
ются темы и сюжеты, претендую- 
щие на вечность: это и поиски 
радиодеталей, и качество спортив- 


ной аппаратуры, и взаимоотноше- . 


ния радиолюбителей с обществен- 
ными организациями. Тренеры по 
радиоспорту хватаются за голо- 
ву — где брать резервы? Та же 
проблема и у радиоконструкторов. 

С другой стороны, печать, ра- 
дио. телевидение, озабоченные ак- 
туальными, к сожалению, вопроса- 


ми борьбы с пьянством и нар- 


команией среди молодежи, прихо- 
дят к заключению: надо больше 
уделять внимания организации до- 
суга юношей и девушек, с детства, 
с юношеского возраста вовлекать 
молодежь в занятие самодеятель- 
ностью, техническим творчеством. 

Все мы «родом из детства» 
поется в популярной песне. И до че- 
го же это верно! Ведь, дейст- 
вительно, все начинается с детства. 
Спросите любого радиолюбителя со 
стажем,— когда он увлекся ра- 
диотехникай? Ответ, ручаюсь, ус- 
лышите однозначный: еще в детст- 
ве, в школьном кружке. 

Сегодня, на пороге массовой 
компьютеризации, в век электро- 
низации и автоматизации, мы мо- 
жем вырастить будущего специа- 
листа эпохи НТР, только увлекая 
его радиоэлектроникой. И обяза- 
тельно — с детства. 

Выход один: смелее создавать 
клубы! Клубы спортивные, техни- 
ческие, кружки и секции по ин- 
тересам. Они нужны как воздух. 
К сожалению, статистика говорит, 
что количество таких клубов, круж- 
ков, секций растет чрезвычайно 
медленно, а кое-где они даже рас- 
падаются. Почему? 

Давайте вместе с вами, уважае- 
мый читатель, разберем часть ре- 
дакционной почты. 
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Адрес первый. 
Тюменская область. 


Полтора миллиона квадратных Ки- 
лометров. Промыслы, нефте- и газо- 
проводы. Используемая здесь аппарату- 
ра буквально начинена радиоэлектро- 
никой. Буровые разбросаны всюду 
по необъятной болотистой тайге. Связь 
с ними только по радио. Надо ли объ- 
яснять, что связисты и радиоэлектрон- 
щшики — специальности в области ост- 
родефицитные. Отчего же так плохо 
заботятся здесь о подготовке, воспита- 
нни таких кадров? 


Читаем одно из писем в редакцию: 


«...Вот уже почти три года, как тя- 
нется история с организацией нашего 
радиоклуба «Импульс». Однажды мы 
писали вам, дело как будто сдвину- 
лось, но ненамного. Дали помещение, 
правда, маловата площадь, но все же 
помещение. И на этом — все! Ни ре- 
монта (бетонный пол), ни сантехники, 
ни оборудования. Руководство Тарман- 
ского центрального торфопредприятия 
нас не очень жалует. А ведь членами 
клуба являются дети работников за- 
вода. 

Нет у нас ни инструмента, ни при- 
боров. Я за свои деньги купил низко- 
вольтные паяльники, кое-какое оборудо- 


вание — стыдно ведь перед людьми. 
Но дело даже не в деньгах — «про- 
падают» (разумеется, в переносном 


смысле слова) технически одаренные 
дети. А взрослым ответственным дядям, 
видимо, больше по душе, когда ребя- 
тишки гуляют по подъездам, шляются 
по крыше недавно отстроенного клуба 


«Торфяник»... 

Желающих записаться в «Им- 
пульс» — много. Обком ДОСААФ по- 
началу даже загорелся идеей «орга- 
низовать первый в области молодежный 
радиоклуб», да вскоре остыл. Прнвезли 
грузовик-другой устаревших деталей — 
и вся забота на этом кончилась. 

В мае — августе 1986 г. я работал 
в районе Чернобыльской АЭС и поэтому 
не мог, естественно, заниматься клубом. 
Но мои друзья — старшие ребята (сей- 
час они уже в армии) кое-что делали. 
И за все время (как и раньше) никто 
из руководства предириятия и не по- 
думал зайти в «Импульс», поинтере- 


соваться нашими бедами, сделать. на- 
конец, ремонт. А за стеной радиоклуба 
пустует прекрасное помещение шахмат- 
ного клуба, в котором никто не играет. 

О нашем «Импульсе» была радиопе- 
редача. по областному радио. Просили 
обратить внимание руководителей. 
И что? Ничего. Сейчас зима, а в клубе 
зияют щели в окнах, текут батареи 
отопления и по-прежнему бетонный пол. 
Не пора ли пошевелить наших «бетоно- 
устойчивых» руководителей? А. Аханов». 


Да, заводскому клубу «Импульс» не 
везет. Не думает руководство предприя- 
тия о своих будущих кадрах. 


Адрес второй. 
Мордовия. Город Инсар. 
Дом пионеров. 


«Пишу Вам с последней надеждой, 
потому что рассчитывать больше не на 
кого. Я работаю в городском Доме пио- 
неров руководителем радиотехнического 
кружка. С момента моего прихода в 
Дом мы с днректором тщетно пыта- 
емся раздобыть хоть какие-то мало- 
мальски полезные для нас материалы, 
детали. Никто не хочет нам помочь, 
куда бы мы не обращались. Ни в рай- 
онном комитете комсомола, ни в обкоме 
ВЛКСМ, ни в обкоме ДОСААФ. Кроме 
обещаний до сих пор ничего не полу- 
чили. 

Поверьте. мне стыдно идти к ребятам 
на каждое занятие с пустыми руками, 
стыдно обнадеживать их бесконечными 
обещаннями. Я не могу их чем-либо 
занять, так как у нас просто ничего 
нет. Кроме трех модульных конструк- 
торов, не дающих ничего ни уму, ни 
сердцу. А заниматься каждый урок тео- 
рней детям просто надоедает. Как ни 
следовало ожидать, пустые обещания, 
вместо материалов, деталей, инструмен- 
та, привели к тому, что ребят в кружке 
с каждым разом становилось все мень- 
ще и меньше. В конце прошлого лета 
нас снова обнадежил обком ДОСААФ. 
Мол. все. что просили, постараемся до- 
стать к новому учебному году. Год на- 
чался, в Дом пнонеров пришли ребята, 
а делать им по-прежнему нечего. Ребя- 
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та к нам тянутся, а мы ничем им ПО- 


мочь не можем. Что же нам-то делать? 

Пожалуйста, помогите. А. Проказов, 

технический руководитель кружка >. 
* * * 


тоциии № обюжо досл , © ПРОШЛОМ ДЛЯ БУДУЩЕГО 


комсомола! Что же делать ребятам с 
вашим равнодушием? Может подска- 
жете? А мы ответим через журнал. 
Не забудьте, кстати, указать, какое ме- 
сто занимает ваша республика в со- итература по истории радиоэлектроники весьма обширна. И это естествен- 
ревнованиях по различным видам ра- Л но. Радиотехника, электроника приобрели огромное значение во всех об- 
диоспорта, когда последний раз уча- | ластях научной и производственной деятельности, в повседневной жизни людей. 





НА КНИЖНОЙ ПОЛКЕ 





ствовала в радиовыставках? Задумываясь о путях дальнейшего развития радиоэлектроники, мы неизменно 
обращаемся к истории ее становления и развития. 

Адрес третий. Познать эту историю нельзя без понимания взаимосвязи различных откры- 

Ленинградская область тий, исследований и изобретений, преемственности идей. Однако до сих пор 

Город Сосновый Бор. во всех заслуживающих внимания работах рассказывалось лишь о судьбе от- 

дельных изобретений и их авторов, об отдельных направлениях развития радио- 

«Уважаемая редакция! электроники. Сейчас же Институт — истории естествознания и техники АН СССР 

приступил к изданию трехтомного труда, который охватит три периода раз- 

К вам обращается группа учащихся | вития радиоэлектроники: первый — от возникновения простейших средств 

средней школы № | г Сосновый Бор. | связи до середины 20-х годов ХХ века; второй — время становления радио- 


Два года назад мы пришли в радио- электроники как области техники, комплексно использующей электромагнит- 
клуб, расположенный по улице Боровая, | ные и электронные явления (до середины 50-х годов ХХ века); третий — 
14. Там нас обучили радиотелеграфии, | переход от решения чисто информационных задач к применению радиоэлектро- 
‘мы получили разряды. При радиоклубе ]| ники в научных исследованиях и производстве, к широкому использованию 
работает коллективная радиостанция. достижений кибернетики. Каждому периоду будет посвящен. отдельный том. 
На ней мы впервые вышли в эфир, Начало интереснейшему исследованию уже положено. Вышла в свет первая 
принимали участне в КВ соревнованиях, | книга — «Зарождение радиотехники». Написал ее кандидат технических наук 
завоевали ряд дипломов. Но в начале |] старший научный сотрудник Института истории естествознания и техники АН 
этого года непосредственно возле клуба, | СССР В. М. Родионов. Следящий за литературой по истории техники читатель 
по улице Боровая, 16 началось строи- | знает автора по интересным книгам и статьям о развитии техники генери- 
тельство станции технического обслу- | рования радиоволн, об истории радиопередающих устройств. 


живания (СТО). От родителей и чле- В. Родионову удалось собрать огромный материал. В книге он упоминает 
нов радиоклуба мы узнали, что есть более пятисот имен ученых и изобретателей, своими трудами оказавших зна- 
приказ убрать наш радиоклуб вре- | чительное влияние на развитие радиотехники. Автор использовал 377 источ- 
менно... до 1988 г. А до этого нам | ников, обобщив самое ценное из опубликованного до сих пор. 

предлагают перебраться в маленькую Книга начинается с описания средств связи доэлектрического периода, ос- 
комнатку в «промышленной зоне», до нованных на ретрансляции, кодировании, синхронизации, т.е. на идеях, ставших 
которой нужно ехать на автобусе пол- | отправными точками всего дальнейшего развития приемов передачи информа- 
часа. ции. Рассказывая о начатых в конце ХУП| — начале ХХ вв. систематических 


Почему же мы должны перейти в | исследованиях электричества и магнетизма, о работах русских ученых П. Л. Шил- 
промышленную зону, а СТО располо- | линга и Б. С. Якоби, автор переходит к исследованиям М. Фарадея, Э. Ленца, 
жится рядом со спорткомплексом «Ма- Д. Максвелла, Г. Герца и других ученых, к первым экспериментам с электро- 
лахит», детским садом и дорогой на ] магнитными волнами и токами высокой частоты. : 
пляж? Хождение членов -радноклуба и Автор не ограничился описанием схем и устройств, он воссоздает общий 
наших родителей по инстанциям пока, | ход развития научной и технической мысли. В кныге рассказано о работе 
увы, ни к чему не привело, а родители | многих русских, советских и иностранных ученых. Отдельная глава посвящена 
сказали. что не разрешат детям ездить | истории возникновения радиосвязи. 


на автобусе в промышленную зону. Во второй части книги автор дает развернутую обобщенную картину начально- 
К тому же в выделенной комнате нет | го периода развития радиотехники: становление методов генерирования и приема 
даже телефона. затухающих, а затем и незатухающих колебаний, развитие знаний в области 
Уже 20 лет существует радноклуб. | распространения радиоволн и теории цепей, появление электронных ламп и 
Неужели его больше не будет?» начало ламповой радиотехники, становление радиотелефонии, радиовещания 
м &: и коротковолновой радмотехники. 
Интересен анализ логики развития идей, преемственности в деятельности 
ученых. 
К сожалению, ребята не указа- ХХУ И съезд КПСС поставил задачу ускорения научно-технического прогресса, 


ли, какой организации принадле- | для решения которой огромное значение имеют электронизация и комплек- 
жит Их клуб. Ясно одно, власти | сная автоматизация производства, массовое овладение компьютерной техникой. 
города, планируя создание СТО. ни Радиоэлектроника становится основой развития все более широкого круга отрас- 
секунды не задумывались о ре- лей техники. По какому пути будет развиваться радиоэлектроника, каких дости- 
з жений можно ждать от нее? Ответить на эти вопросы мы сможем, если 
поймем закономерности исторического развития науки. 
- Е Вот почему выход в свет первой книги трехтомника следует считать удачным 
..Адрес четвертый, пятый, ШеЕ- | началом своевременно задуманного издания. 


бячьих судьбах. 


стой.. Впрочем, может стоит оста- Всем интересующимся радиоэлектроникой, от ученого до любителя, книги 
новиться, задуматься, помочь? новой серии послужат верным путеводителем по лабиринтам многообразия 
проблем одного из важнейших направлений научно-технического прогресса. 

Е. ТУРУБАРА А. ЯРОЦКИЙ 
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ЕО - РО - МЕ 


ДИПЛОМЫ 


Для получения диплома «750- 





летие Берлина — — столицы 
ГДР — города мира» необхо- 
димо набрать 750 очков за свя- 
зн с радиолюбительскими стан- 
циями. находящимися в Берли- 
не. Связь со специальной радно- 
станцией У750О дает 100 очков. 
За связи с радиостанциями, 
имеющими суффикс «ВЕВЬ», на- 


числяется по 40 очков, а с 
остальными радиостанциями 
г. Берлина (последняя буква 


в нозывном — «О») — по 20 
очков. Для европейских радио- 
любителей установлен множи- 
тель 2, а для исевронейских — 
4. В зачет идут связи, прове- 
денные любым видом излучения 
на любом любительском диапа- 
зоне в период с | января 
по 31 декабря 1987 г. Повтор- 
ные ©$5О не засчитываются. 

Специальная станция \У75О 
будет выходить в эфир в перноды 
праздничных мероприятий, а 
также во время дней актив- 
ности берлинских раднолюбите- 
лей. Радностаиции с суффиксом 
«ВЕК» будут работать ежеме- 
сячно из различных районов го- 
рода 


Заявки составляются в виде 
выписки из аппаратного жур- 
нала в алфавитном порядке по 
префиксам н суффиксам. 


1МРО 


Ф Во Франции, а также в ее 
заморских департаментах и тер- 
риториях существуют пять клас- 
сов радиолюбительских лицен- 
зий (разрешений на эксплуата- 
цию любительских радностан- 
ций). 

Радиостанции класса А могут 
работать только телефоном в 
диапазоне 144 МГц. Их позыв- 
ные имеют префиксы серии РА. 
Мошность 20 Вт. 

Радиостанциям класса В раз- 
решено использовать для работы 
телефоном диапазон 144 МГц, 
а также участок 28,4...29.0 МГц 
диапазона 10 метров. Телегра- 
фом онн могут работать в сле- 
дующих участках любительских 


диапазонов: 7.02...7.04 МГц: 
14.05...14.1 МГц; 21,05... 
21.15 МГц, 28.0...28,1. МГц, 
144,05...144.09 МГц. Станции 


этого класса применяют позыв- 
ные серии ЕВ. Мощность 
20 Вт. 

Радиостанции класса С, также 
как и радиостанции класса А, 
могут работать только телефо- 
ном в диапазоне 144 МГц. Но 
им разрешено использовать 
мощность до 100 Вт. Позывные 
радиостанций этого класса начи- 
наются с букв РС. 

Мощность 100 Вт могут ис- 
пользовать и радностанции клас- 
са 2, которым разрешено ра- 
ботать как телефоном. так и те- 
леграфом на всех любительских 
диапазонах. Для этого класса 
выделены префиксы серин РО. 

И, наконец, классе Е — самый 
высокий. Радиолюбители могут 
получить лицензию такого клас- 
са только через три года рабо- 
ты в классе О. Отличается от 
этого класса он только максн- 
мальной разрешенной мощно- 


ПРОГНОЗ ПРОХОЖДЕНИЯ РАДИОВОЛН НА АПРЕЛЬ 


Прогнозируемое число Вольфа — 5. 
Расшифровка таблиц приведена в «Радио» № 1 за 1986 г. 
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стью. Здесь она составляет 
250 Вт. Станции этого класса 
используют префиксы серии ЕЕ, 
а также позывные старой серии, 
начинающиеся с одной буквы Р. 

В заморских департаментах и 
территориях (префиксы серий 
ТК, РО, ЕН, ЕК, ЕМ. ЕО, ЕР, 
РВ, РУ, ЕТ) цифра И 


обозначает класс: | -— А. 2 — В, 
3—С.4— 0.5 — Е. 
Для клубных радиостанций 


выделены позывные с префикса- 
ми серии ЕР. 

Лицензии классов А и В мо- 
гут получить радиолюбителн, 
достигшие 13-летнего возраста, 
а остальных классов — начиная 
с 16 лет. 

® Ввастоящее время уже ко- 
ротковолновики свыше 70 стран 
получили право работы на новом 
радиолюбительском  днапазоне 
10 МГц. В некоторых странах, 
однако, участкн, разрешенные 
для любительской связи (напом- 


ним -— только на вторичной 
основе), ограничены: 

Аргентина 10,1005... 
10.103 МГц; . 10.119... 
10,1215 МГи; 10.1435... 
10.1465 МГц. 

Австралия весь диапазон, 
за исключением участков 
[0,126...10,134 МГц и 10.1375... 
10.1455 МГц. 

Новая Зеландия — 10.1... 
10,127 МГц; 10.133...10,150 МГц. 

Испання — 10,1075... 
10,1135 МГц. 


Кроме того, по данным Меж- 
дународного радиолюбительско- 
го союза, коротковолновикам 
примерно 60 стран уже разре- 
шено работать и на новых ра- 
днолюбительских диапазонах 18 
н 24 МГц. 


ОХ 95 ОТ... 


С2ЕМЕ ма ИТЕК. СЗОВВР, 
СЗОВВХ — РАЗВМУ, С$ЗВТР —- 
СТЗВО. 

ЕРМ4ЕВ, РМ5СС ма ЕбЕМИО. 
РОЗВГЕ — ГО6бН$1, РООЕРВ — 


ба 
— 
> —ч 

съ 
« 


\В6СЕ.. РУВМОХ —. РбАЛА. 
Н443А уаз 66 СМВ, Н$0С — 
]Н1МЗВ. 


120МК/ ТР! уГа [2МОР, 
[К2АМТ/ 1МО, 1К2072М/ 1М0 — 
ТК2СШО. 

КВ1СМ/ КН8 \уа \В5У7[., 
КС6НА — КАБУ. 

1.40 уЁз 1040 скК, 
ГАЗЕЕА/ ОУ — 1.АЗАВ. 

$79 ВУ уга О7ЗЕС, 


ЗРБЕХА/ 3\ — $Р5ЕХА. 
ТИРВ ма ОМ5УМ, ТКОКР — 
ЕбЕУЗ. Т18НХ — РАОДВЕ, 
ТМЗЕЕ — 011580, ТВ8ОХ — 
\МААУОЕ. 
У44 КО у!л \МВ21.СН. УРЗОС— 
\8ТОН, УРЗРИ — \4410$, 


УО9ВМ — СЗ\АО, У$6ЗТ — 
КАСТА. 

УЕОХ уа УВОТК, У\7А — 
УУ7ОР. 

ТЕММ/ 720 ма  УЕБКА, 
ЕК1ХУ`— УК2ВСН, ХУ2КТ — 
РТЭКТ. 

Раздел ведет А. ГУСЕВ 
(ПАЗАУС) 





ДИПЛОМЫ 
ПОЛУЧИЛИ... 


ИМ!-088-525: Д-8-0 Ист, «Сн- 
бирь», АС-15-7, ВА-\2 1 кл.. 
$ОР. \МАЕ-Н 1 кл. 


ОАЗ-121-2952: Р-100-О 1 ст.., 
\!-100-0.. «Сура», «Горький», 
«Калмыкия», «< Гатарстан». 
«Красный галстук», «Липецк», 
«Ульяновск — родина В. И. Ле- 
нина». 


0В5-060-896: «Днестровский 


десант», «Роднина маршала 
Г. К. Жукова». «Иверия», «Ят- 


Г. ЛЯПИН (СЧАЗАОМ/) 
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рань», «Ульяновск — родина 
В. И, Ленина». 

015-186-100: «Сибирь», «40 
лет освобождення Львовщины». 


005-039-275: «Зоя», «Илья 
Муромец», «Калининград-40», 
«Роднна маршала Г. К. Жуко- 
ва», наклейку «150» к Р-100-О, 
«40 лет Корсунь-Шевченковской 
битвы», «40 лет Сталинградской 
битвы», наклейки «500», «1000» 
к \-100-Ц(. 


038-040-207: «Березникн-50», 
«Белорусь-40», «Минск-40», 
«Смоленск — — ключ-город», 
«Алтай», «Енисей», «Красный 
галстук», «Кубань», «Павел Кор- 
чагин», «Памир», «Легендарная 
тачанка», «1АКИ-84 А\МАЕО». 


ЦА9-154-101: ООЕМ, Н-21-М, 
«5 ВАМО 1.7» наклейку «200» 
к Р-150-С, «Ази Асланов». 
«Днестровский десант», «НЭТИ- 
30», «Ташкент-2000». «40 лет 
освобождения Львовщины». 


ДОСТИЖЕНИЯ $\1 


Р-150-С 






Позывной 


ИК5-065-1 
ОКЕ-169-1 


0К2-037-4 225 
0К2-037-3 224 
ИК2-038-Б 258 
ОКГ-143-1 193 
0К5-073-31 260 
0 Кб-108-1105 208 
0К2-125-3 168 
0Ко-103-10 150 
фа 
0В5-068-3 341 358 
(В5-059-105 326 | 340 
ЦАЭ-125-57 313 | 325 
ОА!-169-656 310 | 319 
085-073-389 | 299 | 337 
ЦА!- 169-185 294 | З1 
002-037-124 293 | 322 
ПАб-108-2181 281 | 322 
(АЗ-142-928 265 | 335 
11.7-023-135 265 | 325 
‚А 
006-001-220 250 | 31 
0С2-010-1 250 | 303 
082-083-200 237 | 339 
0Еб-012.74 233 | 317 
ЦА9-165-55 232 | 300 
006-004-1 207 | 321 
ИМ8-036-87 168 | 26% 
005-039-725 155 | 251 
0Н8-180-49 133 | 201 
038-040-186 107 | 289 


Раздел ведет А. ВИЛКС 
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В УКВ связь входит ракур- 
сное ноносферное рассеяние в 
слое Е, наблюдаемое в сред- 
них широтах в сезон Е, («оно», 
за рубежом используется тер- 
мин КАТ). Если раньше это 
прохождение часто принималось 
за Е, или «тропо», то сейчас 
отчетливо выявились его отли- 
чительные признаки, такие, как 
большое затухание, хотя и на 
5...10 дБ меньше. чем при ЕМЕ. 
быстрый фединг сигналов, не- 
большой допплеровский сдвиг 
частоты и. самое главное, боко- 
вое распространение. как при 
радиоавроре. 

В зарубежной радиолюбитель- 
ской печатн одна за другой 
стали появляться статьи уже с 
анализом накопленной статисти- 
ки по «ноно». Так, известный 
итальянский радиолюбитель 
131.0$ на страницах «ОМВО$» 
( № 3 за 1986 год) описал за- 
кономерности РАТ @5О между 
радиолюбителями Италии ни 
Франции, Испании. Югославни, 
Венгрии, Румынии и Болгарин. 

В журнал «Радно» сведения о 
связях через «ионо» в средних 
широтах стали поступать начи- 
ная с лета 1983 года. Так. по 
сообщенням ПАбТ.)У из Таган- 
рога ему удалось провести не- 
сколько @$О на 144 МГи с 
НО8СЕ и НОЗЕТ из юго-во- 
сточной Венгрин. 

В. следующее лето была уста- 
новлена связь на 1100 км меж- 
ду ОАбВАС н ОО6ПЕ. А ЧАбУВ 
записал в свой аппаратный жур- 
нал О$О с УЦТРОМ, УЧТЕ\У. 
Уу07м5$, НООНО, НОКУМ. 

В 1985 году ЦАбШУ, исполь- 
зуя ЕМЕ аппаратуру. уже добил- 
ся несомненного успеха: он про- 
вел десятки связей с НО5, 8, 
0. УПЦ, 2, 6, 7, 1.72. Это мож. 
но объяснить тем, что ЦАб1ЛУ 
удавалось нащупать направле- 
ние оптимального распростра- 
нения, использовать так назы- 


ваемое свойство ракурсной 
чувствительности. А вот ульт- 


ракоро*коволновикн ЕВЮ., 
о\м6мМА. ПАбУВ — (сейчас 
ВАбАХ), ЧВ5ЕОО (сейчас 
КВЗЕЦ), ПАбУАЕ (сейчас 


КАбЛААвВ), находящиеся от Та- 
ганрога всего лишь в 200... 
300 км, сумели провести лишь 
отдельные (©)$0О с нанболее мощ- 
ными корреспондентами. По всей 
вероятности они -несколько от- 
клонились от трассы оптималь- 
ного распространения, а в этом 
случае начинает действовать 
эффект энергетического подав- 
ления сигнала. 

И’ вот сезон 1986 года. 
(О6брЕ из Баку наладил регу- 
лярные ночные трафики со стан- 


ниямн Краснодарского края с 
ОАбВАС из Новороссийска, 
ВАБААВ ин КАБбАХ из Белоречен- 
ска. ПУбАИ. из Анапы, ЦАбАЁСТ 
из Кропоткина и другими на 
дальностн 940...1130 км. Только 
в нюле они работали в тече- 
ние восьми ночей, иногда даже 
на $$В. При этом спортсмены 
измеряли в обеих плоскостях угГ- 
лы прихода и уровень сигналов. 
Онн также наблюдали свойство 
ракурсной чувствительности. На- 


пример. по сообщению КАбААвВ, 


лучшие условия для связи, чем 
КАбААВ, имел Ц\УбА1|. из Ана- 
пы (их разделяло 200 км). хотя 
энергетический потенциал его 
станиии был меньше на 15 дБ. 


Одно из последних прохож- 
дений сезона в сентябре зафик- 
сировал КВБЕЦ из Синельнико- 
во Днепропетровской области. 
Во врёмя международных сорев- 
нований на 144 МГц он слабо. 
но отчетливо услышал работу 
16 №//В/6б. Как и следовало ожи- 
дать. азимут приема не совпа- 
дал с направлением по дуге 
большого круга. На вызов италь- 
янец не ответил, однако сле- 
дом был обнаружен сигнал 
14ХСС. На этот раз связь со- 
стоялась, и было перекрыто рас- 
стояние в 1826 км. В то же вре- 
мя все известные нам ранее про- 


веденные в средних широтах 
О$О былн не далее 1300... 
1500 км! 

Практически все случаи 


«ионо», по мнению всех участ- 
ников событий, связаны с Е., так 
как наблюдались сразу после за- 
вершения Е, слорадического 
прохождения © МПЧ 90... 
144 МГц. Это наиболее показа- 
тельно иллюстрирует письмо 
ИС6бАЮ из Еревана: «...Было 
обнаружено Е.-прохождение па 
Болгарию. неожиданно услышал 
с «хриплым» тоном (О6ОЕ из 
Баку. также работавшего с 1-2. 
Когда нашел антенной точку 
наиболее оптимального приема. 
как по азимуту, так и по углу 
места, то пришел к выводу. что 
наблюдзется обратное рассея- 
нне сигналов, также каки в 
+авроре», и их путь распростра- 
нения примерно в три раза длин- 
нее, чем расстояние между нами. 
Два дня спустя было обиару- 
жено Е, на ИВ и ОК. Как 
только пропали сигналы ЦВ, с 
того же азимута я услышал 
1[.224Е из Велико-Тырново. про- 
ходившего с искаженным тоном. 
Долго экспериментировали с 
ним, пробовали разворачивать 
антенны друг на друга, но 
безуспешно». 

так, скоро начнется новый 
Е.-сезон. По-видимому. вновь 
будут возникать условия для 
«поно». Есть факты устансвле- 
ния связей и на 432 МГц. Мы 
надеемся, что ультракоротковои- 
новики сообщат о своих наб- 
людениях с максимальными под- 
робностями. Желаем успеха н 
ждем сообщений! 


ДОСТИЖЕНИЯ УЛЬТРАКОРОТ- 
КОВОЛНОВИКОВ ИЗ 1У ЗОНЫ 
АКТИВНОСТИ 


;. 

2 

с 

Позывной Е 


Очки 


ПАЗМВ. 16 В05172 


10] 4 |1569 
и 73ЗА\МС 


16] 8 |1476 
КАЗАС 5 | 


3] 2 [1390 
ПАЗОНС 


42 [1127 
ПАЗМЕЕ : 


5| 2 [1199 
ПАЗОУС 


ТЕТ 11023 
0АЗОО$ 


9] 7 | 877 
023АХ.] 


о м 4 яп - аа - оз -люмьес-л 
> 
с=2] 
[8 
=> 


5121 766 
ПИАЗОАТ 


4131 702 


2300 47 47 | 663 


За сектор начисляется 15 очков. 
за квадрат — 2 очка, за область —- 
5 очков. В таблицу ие включены 
ультракоротковолновики. не предста- 
вившие сведения о числе секторов. 


ХРОНИКА 


Ф® С 4-го по 6 июля в 
Раквереском районе на бере- 
гу живописного озера Поркунн 
проходил традиционный слет 
ультракоротковолновиков Эсто- 
нии. В нем участвовали почти 
сто человек. На слете впервые 
были проведены очные респуб- 
ликанские соревнования по ра- 
диосвязи на УКВ. Команды 
восьми районов республики рас- 
положилнись по периметру боль- 
шой поляны. Состязание в усло- 
внях сильных перекрестных по- 
мех вели по очереди три чле- 
на команды по полчаса на 
днапазонах 144, 430 н 1215 МГц. 
Из победителей соревнований 
была сформирована сборная 
команды республики, принявшая 
участие в очном чемпионате 
СССР по радиосвязи на УКВ. 

® ЧИ17САМ из Алма-Аты 
30 июня провел первое О@ЗО 
на диапазоне 430 МГц с 


УМ8МЕМ из Фрунзе. С этого 
дня, несмотря на полное закры- 
тис трассы горами, связн стали 
регулярными в любое время су- 
ток независимо от условий про- 
хождения радиоволн. 





«ЮНОСТЬ-1132» 


Переносный клавишный элект- 
ронный музыкальный инструмент 
«Юность-1132» имитирует звучание 
духовых и струнных инструмен- 
_ тов и может использоваться в со- 
ставе эстрадных ансамблей. Он 
позволяет получить следующие зву- 
ковые эффекты: частотное вибрато 
с плавной регулировкой по глу- 
бине и частоте, перкуссию с 
плавной регулировкой уровня, фэй- 
зер с фиксированным включением 
и плавной регулировкой скорости 
фазового сдвига. В инструменте 
предусмотрены подстройка музы- 
кального диапазона, транспониро- 
вание музыкального строя на одну 
октаву, фиксированное включение 
тембров и звуковых эффектов, 
плавная регулировка громкости 
звучания головных телефонов. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ 
ХАРАКТЕРИСТИКИ: число октав 
по музыкальному диапазону — 
8, по клавиатуре — 5; число 
регистров синтеза звука — 6; номи- 
нальное выходное напряжение — 
1 В; мощность, потребляемая от 
сети, — 35 Вт; габариты (без но- 
жек) — 865Ж420Х 125 мм; мас- 
са — 22 кг. Цена — 700 руб. 
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«ВЕГА-300-СТЕРЕО» 


Стационарная радиола «Вега-300-стерео» состоит из радиоприемного 
устройства, рассчитанного на прием программ радиовещательных станций 
в диапазонах длинных и средних волн, электропроигрывающего устройст- 
ва ИЭПУ-62СП, усилителя ЗЧ и встроенных АС. В радиоле имеется элект- 
ронная система расширения стереобазы. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ: чувствитель- 
ность радиоприемника со входа внешней антенны в диапазоне ДВ — 200, 
СВ — 150 мкВ; номинальная выходная мощность — 2Ж2 Вт; номиналь- 
ный диапазон воспроизводимых частот радиоприемного тракта — 125... 
...3 550, воспроизведения механической записи — 10...10 000 Гц; мощность, 
потребляемая от сети, —25 Вт; габариты — 540. 350% 156 мм; 
масса — 9 кг. Цена — 105 руб. 











ВНИМАНИЕ — ОПЫТ! 


В статье Б. Мванова 
«Самоделкм мз 
Ишеевки» 

(«Радио», 1986, № 9, 
с. 49—54] 
рассказывалось 

о конструкциях, 
разработанных 

м собранных ребятами 
Ишеевской 

средней школы 

в своем кружке 
физико-технического 
творчества. 

Об опыте работы 
этого коллектива 
рассказывается 

в предлагаемой статье. 


ПУТЬ 





В ТВОРЧЕСТВО 


ы емногим менее двух часов само- 
летом до Ульяновска да еще 
столько же от аэропорта автобусом — 
и вот уже мы, фотокорреспондент 
журнала «Радио» Александр Аникин и 
автор этих строк, в районном поселке 
Ишеевка. Раскинувшийся на берегу 
Свияги, правого притока Волги, он вме- 
стил около семи с половиной тысяч 
жителей. На территории поселка рас- 
положились текстильный комбинат 
имени М, И. Гимова, районное объ- 
единение Сельхозтехники, кустовой 
информационно-вычислительный центр, 
комбинат бытового обслуживания да 
средняя школа на 1200 учащихся. 
В школу и лежал наш путь. 

Еще издали над одним из ее окон 
мы заметили небольшой фонарь, пе- 
риодически вспыхивающий, словно ма- 
як. О чем он сигнализировал, стало яс- 
но позже, 

Вот и школа. Современное трех- 
этажное здание, хорошо оборудован- 
ные площадки для занятий спортом 
и военной подготовкой, гараж с авто- 
техникой, кроликоферма, в подваль- 


ных помещениях — настоящий тир и’ 


склады для хранения оборудования и 
материалов. 

Поднимаемся на третий этаж, в кру- 
жок физико-технического творчества. 
Вот уже восемь лет им руководит 
Петр Петрович Головин, преподава- 
тель физики, удостоенный в. прошлом 
году высокого звания «Заслуженный 
учитель РСФСР». 

Почему выбран именно этот кру- 


Ф РАДИО № 2, 1987 г. 


2 Радио № 2 





жок? — спросит читатель. Мало ли в 
стране других школьных кружков? Чем 
заинтересовал именно этот? 

Действительно, есть хорошие круж- 
ки и в других школах. Правда, их 
крайне мало. Из-за невнимания орга- 
нов народного образования к этому 
очень важному делу ребят зачастую 
лишают возможности заниматься тех- 
ническим творчеством, получать м раз- 
вивать ‘знания и умения, нмеобходи- 
мые в жизни. Как правило, ссылаются 
на всякого рода трудности, преграды 
на пути учителей-энтузиастов, желаю- 
щих организовать в школе тот или иной 
кружок. 


Вот почему так важно собирать по 
крупицам опыт организации и работы 
школьных технических коллективов, 
внедрять все лучшее в других школах, 
рассказывать об энтузмастах, помо- 
гающих школьникам развивать техни- 
ческое мышление, творческие способ- 
ности. А Петр Петрович как раз м 
является одним из таких энтузиастов. 
И он не просто педагог, отдающий 
всего себя благородному делу, а уме- 
лый руководитель многочисленного 
ребячьего коллектива, добившегося 
немалого. 

Судите сами. Уже через три года 
после организации кружка его члены 
стали в 1981 году победителями Все- 
союзного смотра «Юные натуралисты 
и техники — Родине». В 1983 году 
кружок становится призером Х Всесо- 
юзной недели науки, техники и про- 
изводства в Ташкенте, победителем 


УП! Всероссийского слета юных ра- 
ционализаторов в Ярославле, в 1984 го- 
ду — победителем Всесоюзного заоч- 
ного конкурса «Твори, выдумывай, 
пробуй», в 1985 году — обладателем 
Диплома || степени на ХУ Всесоюзном 
конкурсе «Космос», в 1986 году — при- 
зером Всероссийского слета юных ис- 
следователей, рационализаторов м 
конструкторов в Челябинске. За эти го- 
ды ВДНХ СССР наградила ребят 51 
медалью «Юный участник ВДНХ», а 
руководителя — тремя серебряными 
медалями. В общем, кружок достоин 
того, чтобы о его делах узнали на- 
ши читатели. 

Итак, восемь лет назад Петр Пет- 
рович переступил порог Ишеевской 
средней школы. За его плечами уже 
был, после окончания Ульяновского пе- 
дагогического института имени 
И. Н. Ульянова, десятилетний опыт ра- 
боты учителем физики и некоторые 
навыки руководства школьным круж- 
ком технического творчества. С первых 
же дней работы на новом месте Петр 
Петрович начал подумывать об оргёни- 
зации кружка, который помогал бы 
ребятам лучше усваивать физику, ос- 
ваивать основы электроники, собирать 
простейшие приборы. 

Но сначала нужно было выявить 
желающих заниматься в кружке, Про- 
водя урокм, знакомя ребят с той или 
иной темой, Петр Петрович предла- 
гал им самим собрать из подручных 
материалов демонстрационный при- 
бор, в котором бы использовалась 
электроника. Работы велись в кабинете ‚ 
физики сразу же после окончания 
всех занятий. Так определился костяк 
кружка. 


Вскоре к ним присоединились ребята 
мз другых классов, даже мз тех, где’ 
еще не изучали физику. Встал вопрос 
о выделении для кружка ‘отдельного 
помещения. Дирекция школы пошла 
навстречу, и в распоряжении юных 
техников появился просторный кабинет 
на третьем этаже. Сами оборудовали 
в нем небольшую мастерскую, кладо- 
вую, установили рабочие столы, пове- 
сили классную доску, расставили шкаф- 
чики, в которых каждый кружковец 
получал место для хранения незакон- 
ченных конструкций. Вот теперь можно 
развернуться! 

Но где взять нужный инструмент, 
материалы, радиодетали? На первых 
порах школа выделила четыреста руб- 
лей. Закупили наборы инструментов, 
радиоконструкторы, кое-какие детали. 
Начались первые занятия по электро- 
нике. Изучали азбуку радиосхем, со- 
бирали мультивыбраторы, простые уси- 
лители и радиоприемники, демонстра- 
ционные приборы для уроков физики. 
Чтобы закреплять получаемые в круж- 
ке знания, стали проводить соревно- 
вания по скоростной сборке кон- 


струкций, отысканию неисправностей 
в них. 
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Первые законченные, устройства ре- 
бята показывали во всех классах, рас- 
сказывали о работе кружка. Нагляд- 
ная пропаганда дала свои плоды — 
кружок пополнился. В него записа- 
лись мальчики и девочки даже из 
младших классов. 

И сразу же возникли новые пробле- 
мы — как проводить занятия с несколь- 
кими группами, обеспечить всех.круж- 
ковцев инструментом и деталями? 
Первая проблема решилась сравни- 
тельно просто — более старшие, опыт- 
ные ребята стали руководить неболь- 
шими группами младших. Действовал 
принцип «научился сам — научи дру- 
гого». По второму вопросу пришлось 
обратиться в райком партии. Секре- 
тарь пригласил руководителей мест- 
ных организаций и попросил помочь 
ребятам, после чего вместе с инструк- 
тором райкома Петр Петрович ходил 
по складам предприятий и подбирал 
списываемую аппаратуру, материалы, 
детали. 

А позже Петр Петрович стал наве- 
дываться на предприятия вместе с вос- 
питанниками. Они показывали рабочим 
собранные конструкции, делились пла- 
нами на будущее. В свою очередь, 
рабочие знакомили ребят с выпускае- 
мой предприятием продукцией, осо- 
бенностями условий труда на различ- 
ных операциях. 

В результате подобных посещения 
появлялись темы работ для кружка. 
Скажем, увидели ребята, что в кусто- 
вом информационно-вычислительном 
центре подсчет светокопий на копи- 
ровально-множительной машине 
РЭМ-420 ведется вручную и решили об- 
легчить эту работу. На базе микрокаль- 
кулятора они собрали электронное 
устройство, способное считать до сотен 
тысяч копий. | 

В другой раз ребята побывали в уп- 
равлении сельского хозяйства раймс- 
полкома, и подобное устройство при- 
способили для подсчета скота в поле- 
вых условиях. А для треста «Ульяновск- 
облремстройбыт» изготовили. порта- 
тивный прибор для контроля арма- 
туры в железобетонных изделиях, 

Что касается электроники, то Петр 
Петрович изучал ее не в институте, 
а... по книге В. Борисова «Юный ра- 
диолюбитель» уже в зрелом возрасте. 
И так увлекся ею, что до сих пор не- 
редко сам сидит с паяльником и «кол- 
дует» над очередной разработкой. На» 
его рабочем столе почетное место от- 
ведено подщшивкам журнала «Радио», 
популярным радиолюбительским бро- 
шюрам, выпускам «В помощь радио- 
любителю». Любовь к электронике он 
старается привить и своим питомцам. 

Но приобщение к творчеству на- 
чинается, пожалуй, не в кружке, а 
на уроках физики, которые ведет ру- 
ководитель. Именно на них, благода- 
ря его незаурядным способностям 
учителя, ребята увлекаются предме- 
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том, заглядывают в мир поиска и от- 
крытий. На уроках не бывает равно- 
душных, поскольку они наглядны, 
необычны, позволяют ученикам дея- 
тельно участвовать в процессе по- 
знания. 

Необычны и лабораторные работы, 
на которых ребята имеют дело с из- 
готовленными в кружке демонстра- 
ционными приборами и приспособле- 
ниями. Проводит их кто-нибудь из 
учеников, он же м выставляет оценки. 
А потом Петр Петрович спрашивает 
мнение класса о справедливости оце- 
нок. В этом доверин проверяется и 
воспитывается характер учеников. 

А взять физический практикум по 
радиоэлектронике, разработанный 
кружком для учащихся старших клас- 
сов. Его проводит либо кружковец 
либо учащийся класса, занимающийся 
радиолюбительством. В программе 
практикума знакомство с радиодета- 
лями, приобретение навыков радио- 
монтажа, сборка практических кон- 
струкций — фото- и термореле, уси- 
лителя ЗЧ, радиоприемника прямого 
усиления. Благодаря практикуму, все 
школьники-выпускники, в том числе и 
девушки, умеют паять и разбираются 
в несложных радиосхемах. 

Немало интересного в методике ра- 
боты кружка. Во-первых, кружковцы 
(а их около сотни) распределены по 
отделениям — подготовительному, оч- 
ному и заочному. На подготови- 
тельном занимаются пяти- и шестиклас- 
сники. В течение года они знакомят- 
ся с радиодеталями, приемами со- 
ставления эскизов, технических ри- 
сунков, схем и чертежей, приобрета- 
ют навыки работы с инструментом 
и измерительными приборами, соби- 
рают простейшие конструкции. Набор 
в такие группы ведется по рекомен- 
дации классных руководителей. 


Для каждого занятия с ребятами 
подготовительного отделения имеется 
плакат размерами 60Х 90 см, который 
вывешивают рядом с классной доской. 
На нем наглядная информация (гра- 
фики, рисунки, чертежи, схемы), необ- 
ходимая к данной теме. После усвое- 
ния теоретического материала ребята 
получают детали и тренируются в пай- 
ке простых конструкций. 

В конце года часть ребят вклю- 
чают в состав следующего отделе- 
ния — очного. Критериями служат 
посещаемость кружка, проявленное 
усердие и освоенные умения и на- 
выки- 

На очном отделении две группы — 
младшая и старшая. В первой уча- 
щиеся 6—7-х классов. Они продолжа- 
ют познавать теорию, пользуясь комп- 
лектом демонстрационных приборов 
по радиоэлектронике. Здесь усилитель 
и генератор ЗЧ, реле времени, тер- 
мореле, радиоприемник, цветомузы- 
кальная приставка, автомат бегущих ог- 
ней, стабилизированный блок питания 


и другие устройства. Кстати, этот комп- 
лект на слете в Ярославле в 1983 году 
признан лучшей работой, представлен- 
ной на секцию «Юные техники — 
школе». Во втором полугодии круж- 
ковцы младшей группы занимаются 
изготовлением общественно-полезных 
конструкций под руководством стар- 
шеклассников. 

Старшую группу составляют учащие- 
ся 8—10-х классов. Они уже счита- 
ются опытными конструкторами и за- 
нимаются изготовлением сложных уст- 
ройств. Причем среди ребят есть «спе- 
циалисты»: одни хорошо разрабаты- 
вают чертежи печатных плат, другие 
быстро могут отыскивать неисправно- 
сти и устранять их, проверять и нала- 
живать узлы конструкций, у третьих — 
способности к дизайну. Каждому из 
них поручается соответствующая часть 
общей работы. 

Заочное отделение организовано 
для старшеклассников, которые в силу 
загруженности общественными обя- 
занностями не могут регулярно посе- 
щать кружок, но занимаются техни- 
ческим творчеством дома. Они прихо- 
дят в кружок за консультацией, зна- 
комятся с новинками технической ли- 
тературы, приносят для проверки и 
налаживания собираемые ими конст- 
рукции. Заочниками становятся студен- 
ты м рабочие, выпускники школ, про- 
должающие заниматься любимым 
делом. 

Четкая программа занятий каждого 
отделения, обилме плакатов и нагляд- 
ных пособий позволяют практически 
любого школьника постепенно вводить 
в мир электроники, развивать у него 
интерес ‘к ней, пополнять и закреп- 
лять знания и умения. 

Большое внимание уделяется пропа- 
ганде технического творчества и дея- 
тельности кружка. Стены кормдора ря- 
дом с кабинетом кружка украшены 
плакатами, знакомящими с устройст- 
вом радиодеталей, их характеристи- 
ками и примерами использования в 
выпрямителях, усилителях, цветомузы- 
кальных приставках. В коридоре не- 
сколько витрин, на которых расстав- 


лено около ста конструкций, собран-` 


ных в кружке в разные годы. Одним 
словом, здесь своеобразный музей 
школьного технического творчества. 

Что же касается фонаря, о котором 
упомянуто в начале статьи, он рас- 
положен над окном кабинета кружка 
м включается на время занятий. Его 
свет особенно хорошо виден по вече- 
рам, когда в кружке кипит работа. 
И каждый мальчишка поселка знает, 
что там, за окном, в это время живет 
творчество. 


Б. ИВАНОВ, 
фото А. Аникина 


Ульяновск — Москва 
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-] Вееволновый ИВ 
приемник «Радно-В7ВТ» 


РАЗРАБОТАНО В ЛАБОРАТОРИИ 
ЖУРНАЛА «РАДИО» 


[Предлагаемый вниманию читателей 
приемник начинающего коротко- 
волновика собран по схеме с прямым 
преобразованием (см., например, [1]). 
Он позволяет принимать в любом из 
любительских коротковолновых диапа- 
зонов сигналы радиостанций, работаю- 
щих как телеграфом, так и однополос- 
ной модуляцией. Рабочий диапазон из- 
меняют сменой платы © контурами, 
что позволило существенным образом 
упростить конструкцию приемника. При 
желании коротковолновик может легко 
ввести в приемник дополнительный дна- 
пазон (например, для приема сигна- 
лов станций Государственной службы 
времени и частоты СССР). Для этого 
достаточно изготовить лишь еще одну 


рис. 1 
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сменную плату. Вот почему приемник 
и получил название «всеволновый, пря- 
мого преобразования» «Радно- 
87ВПП». 

Он рассчитан на повторение радио- 
любителями, которые уже имеют опре- 
деленный опыт изготовления устройств, 
работающих в радиочастотном днапа- 
зоне, т. е. теми, кто уже собирал и 
налаживал хотя бы простейшие прием- 
ные устройства. 

Со временем начинающий коротко- 
волновик может превратить раднопри- 
емник «Радио-87ВПП» в телеграфный 
трансивер. Соответствующая трансн- 
верная приставка для работы телегра- 
фом в диапазоне 160 метров разрабо- 
тана в лаборатории журнала «Радно» 


—— 
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и будет описана в последующих но- 
мерах журнала. 

Принципиальная схема основной ПЛА- 
ты приемника, на которой находится 
подавляющее большинство его деталей, 
приведена на рис. |, сменной платы 


с контурами (она устанавливается на 


основную) — на рис. 2, а схема внеш- 
них соединеннй основной платы — на 
рис. 3. 


Сигнал с антенны через разъем Х52 
(«Антенна») и переменный резистор 
Ю34 («Уровень РЧ») поступает”на вы- 
воды 4 и 5 основной платы. Радио- 
частотный сигнал фильтрует входной 
контур 1.3С32С33, который подключен к 
основной плате через разъем Х5$1—ХР1 
С этого контура сигнал через эмит- 
терный повторитель на транзисторе 
УТ! подается на балансный смеситель, 
выполненный ио схеме с встречно-па- 
раллельным включением диодов УО1 — 
\04. Такое их включение позволяет, 
как известно, понизить в два раза ча- 
стоту гетеродина по отношению к часто- 
те сигнала. Это довольно существенно 
и для самого приемника, но особенно 
важно, если радиолюбитель планирует 
со временем изготовить к нему транси- 
верную приставку (заметно снижается 
вероятность ее самовозбуждения). Сме- 
сители на встречно-параллельных дио- 
дах довольно критичны к уровню вы- 
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Рис. 2 


стной трехточки». Катушка 1.4 и «ра- 
стягивающие» конденсаторы С34—С38 
подключаются через разъем Х$1—ХРИ. 
На рабочую частоту приемник настраи- 
вают переменным конденсатором С39, 
который установлен в корпусе прием- 
ника вне основной платы. Подключают 
его к выводам Г и 2 платы коротким 
отрезком коаксиального кабеля. Варн- 
кап УО5 обязателен лишь для нор- 
мальной работы трансиверной пристав- 
ки и в приемнике его (и соответ- 
ствующие детали — К22. С38 н С28) 
можно, в принципе, не устанавливать. 
Однако электронная «расстройка» ие 
повредит и в приемнике. Она позволит, 
в частности, оперативно контролировать 
обстановку на двух соседних частотах. 
Стабилизированное питание для вари- 
капа берут вывода 3 основной платы. 

На транзисторах УТ4--\УТб собран 
эмиттерный повторитель, обеспечиваю- 
щий хорошую развязку генератора и 
низкоомной нагрузки (смеситель, тран- 
сиверная приставка). Выводы 16 и 17 
основной платы предназначены для по- 
лачи высокочастотного напряжения ге- 
теродина на трансиверную прнставку. 
Режим работы по постоянному току 
транзисторов гстеролнна обесиечива- 
ется автоматически, гак как связь меж- 
ду иими гальваническая. 

- Селективные свойства приемника оп- 
ределяет в первую очередь фильтр низ- 
ших частот 11С6С7. Его частота сре- 
за — примерно 2,5 кГи. Предваритель- 
ный усилитель тракта звуковых частот 
собран на транзисторе УТ2 с малым 
коэффициентом шума. Для достижения 
шумовых характеристик, близких к Оп- 
тимальным, ток коллектора этого тран- 
зистора выбран небольшим (около 
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200 мкА). Конденсатор С12 введен н 
коллекториую цепь транзистора для по- 
вышения селективности приемника. 

Основное усиленне (около 1000) на 
звуковых частотах обеспечивает опера- 
ционный усилитель ОАГ. Нагрузку — 
высокоомные головные телефоны под- 
ключают к выводам 8 и 9. В выходном 
каскаде предусмотрено подключение в 
цель отрицательной обратной связи ОУ 
двойного Т-моста (16 — К18, С20 — 
(22). Прин этом полоса пропускания 
приемника сужается примерно до 
200 Гц. облегчая прием сигналов теле- 
графных станций в условиях помех. 
Включают Т-мост выключателем 5ЗА2 
(«С\/ фильтр»). Уровень громкости сиг- 
налов в головных телефонах регулируют 
переменным резистором №33 («Гром- 
кость»), который подключен между 
предварительным и выходным усилите- 
лем к выводам 13-—15. 


(Окончание следует) 


Б. СТЕПАНОВ (Ц\/ЗАХ), 
Г. ШУЛЬГИН (073АЦС) 


г. Москва 
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С проблемой помех телевидению (ТУ 
сталкиваются многие  коротковолно- 
вики м ультракоротковолновики. Не- 
которые аспекты борьбы ‹ ТУТ уже 
рассматривапись на страницах нашего 
журнала. Найтм причину возникновения 
помех приему телепрограмм (м, сле- 
довательно, определить путм их устра- 
ненмя] бывает порой непросто. Пред- 
лаглемый в этом номере материал 
как раз м рассказывает об удобном 
для практической работы алгоритме 
помска причин, обуславписвающих по- 
мехи приему телепрограмм. 

Не все, однако, можно сделать Аля 
решения этой проблемы, совершенст- 
вуя передатчик. Некоторые из видов 
помех устраняются только на прмем- 
ной стороне. Этой теме, а также рас- 
сказу о малоизвестных, но тем не ме- 
нее встречающихся в радмолюбитель- 
ской практике источниках помех, по- 
священа вторая часть публикуемой 
статьн. 


АЛГОРИТМ ПОИСКА 
ПРИЧИН ТУ! 


Пути проникновения нежелательной 
ВЧ энергий в телевизор довольно раз- 
нообразны, поэтому полное устранение 
ТУГ возможно только при комплекс- 
ном. планомерном исследовании этой 
проблемы. Удобная схема поиска при- 
чин ТУТ была предложена Ч. Хатчин- 
соном [1]. В несколько видоизмененном 
виде она приведена на рис. 1. 

Первый шаг — подключение к пере- 
датчику вместо антенны ее эквивален- 
та: хорошо экранированного безындук- 
ционного резистора достаточной мощ- 
ности. Естественно, что его сопротив- 
ление должно соответствовать волново- 
му сопротивлению фидера. Конструкция 
такого эквивалента антенны и путин уве- 
личения рассеиваемой им мощности 
описаны в |2]. Если при этом на те- 
левизоре наблюдаются какие-либо по- 
мехи, то следует проверить, правильно 
ли настроен передатчик и не наруше- 
на ли его экранировка, убедиться в 
отсутствии самовозбуждения в каких- 
либо его каскадах. а также искре- 
ния в переключателях и ВЧ реле. 
Целесообразно ввести в передатчик 
сетевой фильтр [3]. 
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Необходимость тщательной экрани- 
ровки аппарата может показаться нео- 


чевидной, поскольку практически ВСЯ. 


мощность излучается антенной, а ком- 
бинационные и, гармоцические состав- 
ляющие излучения отфильгровиваются 
селективными элементами. Одпако лю- 
бой каскад усиления, работающий в 
классах В и АВ, генерирует гармоники. 
Кроме того, в спектре выходных сниг- 
налов этих каскадов возможны и ком- 
бивационные составляющие, При нека- 
чественной экранировке эти паразит- 
ные составляющие могут излучаться 
в окружающее пространство, минуя 
селективные системы, и быть причн- 
намн ТУ! для близрасположенных 
телевизоров. 

Только добившись полного отсутствия 
ТУТ на первом этапе, можно перехо- 
днть к следующему шагу — под- 
ключению иерелающей антенны че- 
рез «телевизионный» фильтр вижиих 
частот илн полосовой фильтр (один из 
вариантов ФНЧ приведен в [3]). 
При этом следует учесть, что по ряду 
иричнн токн наразитных излучении 
могут протекать ие только по внут- 
ренией, но и по внешией стороне 
оплетки коаксиального кабеля. Пос- 
кольку в последнем случае они беспре- 
пятственно минуют любые фильтрую- 
щие цепи, необходимо установить за- 
щитный дроссель. Он представляет со- 
бой несколько витков кабеля на ферри- 
товом кольце достаточно большого дна- 
метра (рис. 2). Проиицаемость мате- 
рнала магнитопровода’ ог 400 и выше. 
Дроссель располагают межлу передат- 
чиком и «телевизионным» фильтром. 

Кроме того. при работе с некоторыми 
типами антени («\Мш4от» и ей подоб- 
ным) очень важное значение нмеет 
качество заземления, поскольку корпус 
передатчика и все соеднненные с ним 
блоки могут оказаться под заметным 
ВЧ потенциалом. Использование водо- 
проводных труб обычно малоэффектив- 
но, и, как правило, в этом случае 
требуется дополнительное «заземление» 
или даже система противовесов, анало- 
гичная тем, что используется с антен- 
нами типа СР. 

Дальнейшие действия подразумевают 
работу непосредственно с телевизора- 
ми. подверженными ТУТ (если таковые 
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остались после проведенных усовер- 
шенствований передатчика). 


ЗАЩИТА ТЕЛЕВИЗОРОВ 


Паразитная ВЧ энергия может попа- 
дать в телевизор тремя путями —- че- 
рез его антенну, по сети питания и 
‚прямой наводкой. В первую очередь 
проверяют входные цепи, для чего вмес- 
то антенны временно подключают экви- 
валент — резистор сопротивлением 
75 Ом в случае коаксиального фидера 
нли 300 Ом при двухпроводной линии. 
Если ТУТ остаются, то помеха поступает 
не через антенну. В этом случае телеви- 
зор следует запитать через сетевой 
фильтр, аналогичный фильтру передат- 
чика. Корпус фильтра следует зазем- 
ЛИТЬ. 

Если помехи устранены, то к телеви- 
зору подключают антенну через поло- 
совой фильтр или фильтр высших час- 
тот. На рис. 3 приведены схемы 
двух несложных, но эффективных 
чебышевских фильтра для коаксиаль- 
ных фидеров с волновым сопротив- 
лением 75 Ом (рис. 3, а) и симметрич- 
ных 300-омных линий ° (рис. 3, 6). 
Зависимость коэффициента ослабления 
К сигнала от частоты приведена на 
рис. 4. Конструктивный расчет кату- 
шек можно проводить по методике, 
опнсанной в [3|. Для защиты от ВЧ 
токов, текущих по внешней стороне 
оплетки, около ФВЧ (со стороны ан- 
тенны) устанавливают дроссель, анало- 
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гичный тому, что был рекомендован 
для передатчиков. 
Если пройдены все этапы, а ТУ! 


не устранены, мы имеем дело с пря- 


мой наводкой на телевизор. Это самый 
неприятный случай. Здесь широкое поле 
деятельности для радиолюбителей, пос- 
кольку довольно велико разнообразие 
узлов и цепей, которые могут быть 
паразитной «антенной». 

Однако бывают ситуации, когда ника- 
кие ухищрения не приводят к устра- 
нению ТУ]. Это возможно при обор- 
ванных проводниках филера или антен- 
ны, некачественных контактах в разъе- 
мах и т. д. Не исключен и эффект 
нелинейного рассеяния радиоволн, об- 
наруженный еще в начале 40-х годов. 


Заключается он в том. что при нали- 


чии вблизи передающей антенны метал- 
лических конструкций могут возник- 
нуть нелинейные явлення. Они прояв- 
ляются в появлении излучения на час- 
тотах комбинационных и гармонических 
составляющих, отсутствующих в выход- 
ном спектре передатчика. Источниками 
этого излучения являются контакты 
между металлическими частями конст- 
рукций. Обычно они осуществляются 


‚через тонкую пленку окисла. Этот оки- 


сел является полупроводником, что при- 
водит к образованию на границе шот- 
тковского или туннельного диода [4]. 
Характерные свойства этого эффекта 
заключаются в том, что наиболее 
интенсивными являются составляющие 
третьего порядка (в простейшем случае 
третья гармоника), а мощность нели- 
нейного отклика возрастает пропорцио- 
нально мощности основного излучения 


Ва примерно в третьей ` степени. 


— 
нел ОСН * 
Иными словами, причиной ТУТ могут 


быть и плохие контакты между отдель- 
ными частями телевизионных (и пе- 
редающих) антенн, в соединениях фи- 
дера с антенной и т. д. Известны 
случаи, когда ТУТ пропадали после за- 
мены старой антенны или фидера. 

Не следует, однако, заранее бояться 
несуществующих трудностей, поскольку 
ТУГв большинстве случаев устраняются 
установкой ФНЧ в передатчике и ФВЧ 
в телевизоре, причем ФВЧ, установлен- 
ный в коллективную антенну, решит 
проблемы сразу со многими телезрите- 
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Радноспорт — интереснейшее увлече- 
ние, объединяющее многих энтузмастов 
радмнотехники. Нм возраст спортсмена, ни 
эго занятме не являются препятствмем. 
Школьники и студенты, рабочие м врачи, 
мнженеры и музыканты — все занимаются 
< одмнаковым азартом. 

Вот уже много лет москвич В. Прокофь- 
ев (фото вверху] отдает предпочтение ра- 
диосвязи на КВ, а молодой спортсмен из 
Эстоним А. Антон  — спортивной радмо- 
пеленгации. 


Фото А. Аникина 
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Компьютерные игры — одно мз наиболее массовых применений ЭВМ. Разра- 
ботка игровых программ постепенно превращается в самостоятельную область 
творчества и зачастую не менее увлекательна, чем сама игра. Техника прог- 
раммирования, отработанная на игровых программах, с успехом мспользует- 


ся для разработки серьезных программ. 


Ниже описаны три игровые программы на языке Бейсик. Онм разрабатыва- 
лись м отлаживалмсь на ЭВМ «Радно-86РК» и «Микро-80», описания которых 
были помещены в журнале. Знакомство с этими программами позволит не толь- 
ко приятно провести время за пультом микро-ЭВМ, но м поможет лучше 
изучить ее возможности и некоторые приемы программирования. Все три 
программы рассчитаны на вывод информации на дисплей и создают ка его 
экране динамически изменяющуюся картину. 

Тексты программ приведены в варианте для «Радно-86РК» с ОЗУ объемом 
16 Кбайт, но в описании каждой мз них рассматриваются изменения, которые 
нужно внести прим использовакии на других микро-ЭВМ, связанные в основном 
с различиями в распределении памяти, формате экрана м правилах обращения 


к устройствам ввода-вывода. 


ПЕРЕХВАТЧИК 


Эта программа относится к играм, 
моделирующим реальную ситуацию. 
К этому же классу принадлежат иг- 
ры, имитирующие движение автомо- 
биля по извилистой дороге, посад- 
ку самолета или стыковку космиче- 
ских кораблей. Все они строятся по 
тем же принципам, что и тренажеры, 
на которых обучаются водители, лет- 
чики, космонавты — разница лишь 
в точности учета факторов, влияющих 
на движение управляемого объекта, и 
точности воспроизведения окружаю- 
щей обстановки. На тренажере обу- 
чаемый находится, как правило, в ре- 
альной кабине автомобиля или само- 
лета. Данные ‘в моделирующую про- 
грамму вводятся .с датчиков, под- 
ключенных к реальным органам уп- 
равления, а результаты моделирования 
выводятся на реальные приборы, на- 
ходящиеся в кабине, и управляют 
перемещением изображения на боль- 
шом экране. 

Играя с компьютером, вы вводите 
исходные данные с клавиатуры или 
поворачиваете ручку переменного ре- 
зистора, совсем не похожую на штур- 
вал самолета. Сама же игровая си- 
туация создается на экране дисплея. 

В предлагаемой игре переменным 
резистором можно изменять направ- 
ление полета самолета-перехватчика. 
При совмещении его изображения на 
экране дисплея с изображением цели 
происходит взрыв — цель уничтожена. 
После заданного числа попыток на 
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экран выводится результат — число 
сбитых целей. 

Для управления перехватчиком не- 
обходимо собрать пульт, схема кото- 
рого приведена на рис. 1. Левый (по 
схеме) вывод резистора К1 в компью- 
тере «Радио-86РК» подключают к выво- 
ду (14) младшего разряда порта С 
микросхемы 014 (КР58ОИК55). 

Переменный резистор К2 соединя- 
ют с компьютером - экранированным 
проводом или витой парой проводов 
длиной до нескольких метров. Для 
устранения наводок корпус перемен- 
ного резистора соединяют с общим 
проводом. Распечатка (на языке ассем- 
блера) подпрограммы преобразования 
сопротивления резистора К2 в пропор- 
циональное ему число приведена в 
табл. 1. Машинные коды подпро- 
граммы записаны в операторах АТА 
основной программы. 

Работу подпрограммы рассмотрим, 
начиная с команды, имеющей метку 
12. Эта м последующие команды 
настраивают младшие разряды порта С 
интерфейсного адаптера КР58О4МК55 на 
вывод в режиме 0 и устанавливают 
высокий логический уровень на кон- 
такте, к которому подключен пульт 
управления перехватчиком. Затем вы- 
численный ранее результат работы 
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подпрограммы переписывается из ре- 
гистра В микропроцессора в аккумуля- 
тор, и происходит возврат в основную 
программу. До следующего обраще- 
ния к подпрограмме конденсатор С1 
успевает зарядиться через ограничи- 
тельный резистор К1 до напряжения на 
резисторе К2. После вызова подпро- 
граммы младшие разряды порта С пе- 
реводятся в режим ввода. Входное со- 
противление микросхемы в этом режи- 
ме очень велико, ток утечки мал, 
поэтому конденсатор С1 разряжается 
через переменный резистор, а про- 
грамма периодически проверяет со- 
стояние входа, причем число проверок 
подсчитывается в регистре В. Микро- 
процессор выходит из цикла проверки, 
когда напряжение на конденсаторе па- 
дает до уровня переключения входа 
(примерно до 2 В). 

Число, накопленное к этому момен- 
ту в регистре В, пропорционально 
постоянной времени разрядки, а сле- 
довательно, сопротивлению перемен- 
ного резистора. 

При первом обращении к этой под- 
программе результат неопределен, так 
как напряжение на конденсаторе С1 
неизвестно. В описываемой игре это не- 
существенно. Если же вы хотите при- 
менить подпрограмму там, где такая 
неопределенность недопустима, до- 
бавьте в начале программы «холостое» 
обращение к подпрограмме, результат 
которого не будет использоваться. 

Игровая программа, текст которой 
приведен в табл. 2, начинает работу 
с записи в ОЗУ машинных кодов 
подпрограммы ввода положения движ- 
ка переменного резистора. Запись осу- 
ществляется операторами, находящи- 
мися в строке 60, а десятичные зна- 
чения кодов находятся в операторах 
ОАТА (строки 40 и 50). Подпрограмма 
занимает в ОЗУ адреса с 2800Н по 
2819Н. Далее присваиваются значения 
константам. Числа А и В использованы 
для вычисления направления движения 
перехватчика. У и Ц — это отноше- 
ния скорости перехватчика соответст- 
венно по горизонтали и вертикали 
к скорости цели. Коэффициент 0,7 в 
строке 90 учитывает формат экрана. 
ХМ и УМ — это максимальные зна- 
чения аргументов операторов РЕОТ и 
ЫМЕ, К — число попыток, а М — число 
сбитых целей. Оператор ЕОК в строке 
130 задает выполнение К циклов игры, 
после чего на экран выводится резуль- 
тат. 

Игровой цикл начинается с присва- 
мвания случайных значений’ координа- 
там перехватчика и координате УТ це- 
ли. Затем координата ХТ изменяется от 

до максимального значения. Цель, 
отображаемая оператором РЕОТ (в 
строке 180), движется по экрану слева 
направо. В строке 190 считывается 
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2800 Е5 РОЗН Н . ль сы И 
2801 65 РОЗН В ; 100 ХМ} 27: УМ=39 
110 К=10 
2802 01 01 ЕР ХТ В ОРРО1Н;$ — ЗАГРУЗКА КОНСТАНТ. 120 М=0 
130 РОВ 1=1: ТО К: СЗ 
2805 21 03 ло ЫХТ Н АООЗН $ — АДРЕ РУС КР5ВОИК55, 140 Хт=ТМТ (ЮМО (1) %ХМ) 
26808 36 МУТ м ° 1530 УТ МТ (ВМО (1) УМ) 
‚ЗН › ПОРТ С - НА ВВОД. . . 160 УТ=ТМТААМО С ЖУМ) 
= он Бо сто иде ОР С. ПО ОТ тим 
* * 
2808 04 И: ПЕ В $  СЧЕГ ПРОВЕРОК. 190 Р»эд\% (0ЗВ (10240) -В) 
ос . 200 Х1=Х1+В#С0$ (Е) 
280% ТЕ МОУ А,м , 210 У1=У1+0%31М(Е) 
Вор 1 И. ь 220 1Е Х1>ХМ ТНЕМ Х1=0 
‚ ПРОВЕРКА СОСТОЯНИЯ РС / 1/. 230 Е х1‹0 ТНЕМ хт=ХМ 
2805 62 0В 28 ле . 240 1Е УТ>УМ ТНЕМ УТ=0 
250 1Е \1‹0 ТНЕМ УТ=УМ 
2811 23 12; Хх Н »х  УСТАНОНКА АДРЕСА РУС. 260 РЕЬОТ ХТ, УТ, \ 
: 7 к .: 
ЕВ мут м,авн : ПОРТ С — НА ВЫВОД. т Ааа ХТ)<2 АМП АВЗ(\У1-УТ)<2 ТНЕН 300 
2814 36 03 мт мн ; ВЫВОД НАРИТИ. О Но 
2816 78 МОУ А,В ; РЕЗУЛЬТАТ - В АККУМУДЯТОР, а де 
2817 с1 РОР В . | пет 
, 330 РЕТМТ "УНИЧТОЖЕНО" ЗМ} “ЦЕЛЕЙ ИЗ"у1-1 
о Е я 340 РА1МТ"НАЖМИТЕ ЛЮБУЮ КЛАВИШУ“ 
, 350 7=138 (-2045) 
2819 69 НЕТ , 360 ВОТО 120 


10 ВЕМ ИГРОВАЯ ПРОГРАММА “ПЕРЕХВАТЧИК" 


15 ВЕМ ВЕРСИЯ ДЛЯ “РАДИО-86РК 


2% ВЕМ РАЗРЯДУ ПОРТА С МИКРОСХЕМЫ 014 
30 СЕ5: СИЕ 1$,12:РЕАТМТ "ПЕРЕХВАТЧИК* 


40 ОАТА 229,197,1,:,255,33,3,160,54,155,43,4,126 


Таблмиа 2 400 РОК 3=1 ТО 25 
410 РТ =ё. 26% АНГ ‹1) | 


320 Е=20о%Амр (1) 


430 ХэхтТ+ЕЖСОБ (ЕТ) 


20 ВЕМ СХЕМА УПРАВЛЕНИЯ ПОДКЛЮЧАЕТСЯ К МЛАДШЕМУ 340 Уэз\УТ+ЕЖВТМ (ЕТ) 
$50 1Е Х<0 ТНЕМ Хэ0о 


460 1Е Х>ХМ ТНЕМ Х=ХМ 


470 1Е \<5О ТНЕМ \=0 


50 ПАТА 161,194,11,40,35,54,192,43,113,120,193,225,20Г- 4ВО 1Е У>УМ ТНЕМ У=УМ 
60 РОВ 1=10240 ТО 10265:ВЕАГ С:РОКЕ Т,С:МЕХТ 1 $490 РЕОТ ХТ, УТ, А: С1МЕ Х,\ 
$00 МЕХТ 3 


70 А=О. 045: В=75 
80 \У=2 


положение ручки управления, вычисля- 
ется угол Е ‘между осью Х и на- 
правлением движения перехватчика. 
В приведенном варианте он пропор- 
ционален сопротивлению резистора. 
Если вы хотите, чтобы ручка управ- 
ления изменяла радиус разворота пе- 
рехватчика, т. е. действовала как штур- 
вал самолета, то строку 190 нужно 
изменить: 


190 Е==Е-+ А* (458 (10240)—8), 


Кроме этого, необходимо изменить 
значение А и ввести оператор, при- 
сваивающий случайное значение пере- 
менной Е в начале игрового цикла: 


70 А—0.01 
135 Е-=6- 268-ВМО (1). 


В таком варианте поразить цель 
будет значительно труднее. 

В следующих строках программы вы- 
полняются действия, не допускающие 
выход перехватчика за экран. В строке 
260 перехватчик отображается на эк- 
ране оператором РЁОТ. Затем прове- 
ряется расстояние между целью и пе- 
рехватчиком и, если оно меньше за- 
данного, выполняется переход к строке 
300. В этой строке увеличивается на’ 
единицу содержимое счетчика сбитых. 
целей, а в следующей — вызыва- 
ется подпрограмма, — имитирующая 
взрыв. Если цель дошла до правого 
края экрана, то строки 300, 310 об- 
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ходятся. Затем начинается новый Цикл 
игры. 

При переводе игры на другие ма- 
шины прежде всего нужно решить, 
куда будет подключен пульт (рис. 1). 
Можно использовать любой свободный 
вывод портов В и С микросхемы 
КР58ОИК55. Порт А использовать не ре- 
комендуется из-за повышенного тока 
утечки. 


Так как при перепрограммировании 
микросхемы КР580ОИК55 на всех ее 
выводах устанавливается низкий уро- 
вень, нужно убедиться, что это не 
нарушает нормальной работы других 
подключенных к ней устройств. Под- 
программу обслуживания пульта нуж- 
но изменить в соответствии с прави- 
лами обращения к микросхеме 
КР580ИК55 в данной машине. Констан- 
та, записываемая в регистр С микро- 
процессора в начале работы под- 
программы, должна содержать 1 в 
разряде, к которому подключен пульт, 
м О во всех остальных разрядах. 

В ЭВМ «Микро-80» устройство уп- 
равления может быть подключено 
к старшему разряду порта С микро- 
схемы КР580ОИК55 модуля клавиатуры. 
Строки 40 и 50 игровой программы в 
этом случае должны выглядеть так; 


140 ОАТА 197, 62, 155. ЗИ, 4, 


Максимальное значение перемен- 
ной | в строке 60 должно быть равно 
10 265. В строке 100 для полного 
использования площади экрана можно 
указать УМ= 63. 


ПИТОН 


В этой игре по экрану движется це- 
почка букв «О», символизирующая пи- 
тона. Нажимая (наз дополнительной 
клавиатуре) клавиши управления кур- 
сором, нужно направить питона на кро- 
лика, который изображается светящим- 
ся прямоугольником. Проглотив кро- 
лика, питон удлиняется на один сим- 
вол. После этого на экране появля- 
ется следующая жертва, и охота про- 
должается. Она закончится, если по- 
зиция, в которую должна переместить- 
ся голова питона, уже занята его те- 
лом. На экран будет выведен резуль- 
тат игры — длина выращенного вами 
питона. 

Текст программы приведен в табл. 3. 
Для ввода команд, изменяющих на- 
правление движения питона, использо- 
вана подпрограмма опроса клавиату- 
ры, имеющаяся в МОНИТОРЕ «Ра- 
дио-86РК». Для ускорения движения 
питона по экрану пришлось отказаться 


. 955. 4, 24%, 5, 230, 128, 194 


50 ПАТА 7, 40. 65, 131.211, 4, 62, 15, 211, 4, 120, 193, 241 
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Таблица 3 340 1Е Х<0 ТНЕМ Х=Ссм 

350 РОКЕ АМ, Х 

360 У=у+рт 

370 1Е У>АМ ТНЕМ У=0:60ТО 390 
380 ХЕ у‹0 ТНЕМ УзВм 

390 РОКЕ АМ+1, у 


1 РЕМ ИГРОВАЯ ПРОГРАММА "ПИТОН” 

2 ВЕМ ВЕРСИЯ ДЛЯ "РАДИО-ВЕРК" С ОЗУ 16к 

3 ВЕМ ДЛЯ ОЗУ 32К В СТРОКЕ 90 УКАЗАТЬ: $80=30658 
10 СЕЗ:РВ1МТ ТАВ(13);"П И Т О Н":РА1МТ: РАТМТ 

20 ТМРУТ"ВЫ ЭНАЕТЕ ПРАВИЛА ИГРЫ (ДА/НЕТ) “у 8% 


ж,- 





30 1Р -ЕРТФ(В®,1)="Н“ ТНЕМ СОЗУВ 1000 
40 10=12288 

60 9} =10:60508В 800 

70 АО=т:А1=АО+ 1 

80 Ц=25:0=26:1=8:К=24 

90 80=14274: :СМ=64: СМ№=78 : КМ=25 

100 СМ=СмМ-1:ВМ=ВмМ-1 

110 ОХ=1: ру=О 

120 Хе1МТ (СМ/2) : Уа1 МТ (КНМ/?2) 


130 РОКЕ А!1,Х:РОКЕ А1+1,\ 

140 М=0: АМ=А1 

150 РАТМТ"НАЖМИТЕ ЛЮБУЮ КЛАВИШУ“ 
160 А=Ц$В(-2045) СЕВ: СОР 0,0 

170 ХТ=1МТ (ВМО (1) %СМ) 

180 УТетМмТ (АМ (1) #РМ) 

190 1Е РЕЕК ($0%+ХТ+СМУТТ) >32 ТНЕМ 170 
200 РОКЕ $50+ХТ+СМЛУТ, 127 

210 2М=50+РЕЕК (АМ) +СМИРЕЕК (АМ+1) 
220 РОКЕ 2М,79 

230 М=М+} 

230 РОКЕ &О,М 

250 АМ=А1+2%М 

260 А=Ц5В(-2021} 

270 1Е А=255 ТНЕМ 320 

280 1Е А=ЦИ ТНЕМ ОХ=0;:Бу=-1 

290 1Е А=Оо ТНЕМ ПХ=0:0\=1 

300 1Е А=. ТНЕМ ОХю-1:0у=0 

340 1Е А=В ТНЕМ 0Х=!: у=О 

320 Х=Х+ ПХ 

330 1Е Х>СМ ТНЕМ Х=0:б0ОТО 350 


от оператора РЫМТ. Коды символов, 
изображающих питона и кролика, 
заносятся непосредственно в экран- 
ную область ОЗУ оператором РОКЕ. 
Для проверки содержимого ячеек ис- 
пользована функция РЕЕК. Координаты 
всех позиций экрана, занятых в дан- 
ный момент питоном, хранятся в спе- 
циально организованном массиве дво- 
ичных чисел. При перемещении пито- 
на числа в этом массиве сдвигают- 
ся специальной подпрограммой в ма- 
шинных кодах. Это позволило достичь 
достаточно большой скорости дви- 
жения питона по экрану. При желании 
скорость можно уменьшить, вставив 
в программу строку: 


445 РОВ 27==1 ТО ХХ: МЕХТЯ. 


Этот оператор создает временную 
задержку, зависящую от числа ХХ. 
С его увеличением скорость переме- 
щения питона уменьшается. 

Максимальная длина питона — 255 
символов — ограничена тем, что для 
ее передачи в подпрограмму сдвига 
выделена только одна ячейка памяти. 
Это ограничение легко устранить, пе- 
ределав подпрограмму, но делать это 
вряд ли Целесообразно, так как до- 
стичь максимального результата очень 
трудно. 

Для записи машинных кодов в ОЗУ 
предназначена подпрограмма — пере- 
мещающий загрузчик, начинающаяся 
со строки 800. Она не только перепи- 
сывает коды (десятичные) из операто- 
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410 12 РЕЕБК(2М) >32 ТНЕМ 460 
420 РОКЕ 2м,79 


400 2М=ЗО+РЕЕК (АМ) +СМИРЕЕК (АМ+1) 


430 РОКЕ 20+РЕЕК (А! ) +СМУРЕЕК (А1+1) ‚32 


$40 АюуЗА (1) 
450 ВОТО 260 


360 1Р РЕЕК (2М) ‹ >79 ТНЕМ 170 


470 СУЯ О,2:РЕТМТ"ВАШ РЕЗУЛЬТАТ: ";м-1 


490 ВОТО 140 


620 ПАТА 229,213,197,58,30,0,71,33,31,0,84,93 


630 ПАТА 19,19,26,119,35,19,2 
630 ПАТА 14,0,193,209,225,201 


800 1=т1о 
810 ВЕАО Х:РОКЕ Т,х: 1=1+1 
820 1Р Х‹>201 ТНЕМ @10 


6,119,35,19,5,194 
‚$ ‚8 ‚24 ‚999 


030 ЮЕАО 1:17 1>2%5 ТНЕМ РЕТИУКМ 


840 Ст: На +1 


830 |. А=РЕЕК (6 ) +256 РЕЕК (ЕН) +ТО 


860 РОКЕ ЕН, 1НТ(-А/256) 

870 РОКЕ Е ,ЬА-РЕЕК (Н) #254 
880 вОТО 830 

1000 РАТМТ:РАТМТ ТАВ (5) 


1010 РА1МТ"ПО ЭКРАНУ ПОЛЗАЕТ ПИТОН - ЦЕПОЧКА БУКВ ' 
: о,” 
та РЕТМТ "НАЖИМАЯ КЛАВИШИ УПРАВЛЕНИЯ КУРСОРОМ ВЫ МОЖЕТЕ НАПРА- = 
о И ЕРЬ ЕГО ВВЕРХ, ВНИЗ, НАПРАВО ИЛИ НАЛЕВО. СВЕТЯЩИЙСЯ * 
о А МТ "ПРЯМОУГОЛЬНИК - ЭТО КРОЛИК. ПРОГЛОТИВ ЕГО, ПИТОН УДЛИ-“ 
Т"НИТСЯ НА ОДНУ БУКВУ и ПРОДОЛЖИТ ОХОТУ ЗА СЛЕДУЮЩИМ. " 


1060 РАТМТ® по 


МНИТЕ, ПИТОН НЕ МОЖЕТ ПЕРЕПОЛЗТИ ЧЕРЕЗ СЕБЯ ИЛИ" 


1070 РАТМТ"ПОВЕРНУТЬ НАЗАД. В ЭТОМ СЛУЧАЕ ИГРА ПРЕКРАЩАЕТСЯ. * 


1080 РАТНТ 
1090 ВЕТУВН 


ров ОАТА в ОЗУ, начиная с указан- 
ного при обращении адреса |, но и из- 
меняет адреса переходов и ячеек 
памяти в загружаемой подпрограмме 
в соответствии с этим адресом. За- 
гружаемая подпрограмма должна 
транслироваться с ячейки 0000Н и за- 
канчиваться командой КЕТ (десятичное 
значение кода 201). Других команд 
КЕТ быть не должно. Если при за- 
грузке содержимое некоторых ячеек 
должно быть изменено, то порядко- 
вые номера этих ячеек (от начала 


ШУ КЭВЗИРР 






К выводам ИГ 128 
О в мобы ея 


АК Выб.8 0284 Кбыз 5 ОЗ, 8ы8. 8 030 





записи ИС 034 экранй 
Рис. 2 


подпрограммы) следует указать после 
кода 201. Признак конца подпрограм- 
мы — любое число, большее 255. 


После запуска программы на экран 
дисплея выводится вопрос: «Вы знаете 
правила игры?». Если в ответ будет 
введена буква Н или любое слово 
(например нет), начинающееся с этой 
буквы, то подпрограмма, начинающая- 
ся со строки 1000, выведет на экран 
правила. При вводе любой другой 
буквы или слова этого не произойдет. 
В строках 40—70 происходит загрузка 
в ОЗУ машинных кодов подпрограммы 
сдвига массива с адреса 3000Н (де- 
сятичное значение 12 288). Переменная 
ЧТ — адрес обращения к подпро- 
грамме, АО — адрес ячейки памя- 
ти, через которую в подпрограмму 
сдвига передается длина питона, А! — 
адрес начала массива его координат 
(в этой и следующей за ней ячей- 
ках всегда находятся координаты хво- 
ста). Координаты головы размещаются 
в ячейках с адресами АМ м АН-1. 


В строке 80 переменным Ц, О, |, К 
присваиваются значения, с которыми 
будут сравниваться коды, возвращае- 
мые подпрограммой ввода команды. 


Следующая строка задает положе- 
ние в ОЗУ буфера экрана и размеры 
областн экрана, в пределах которой 
перемещается питон. Здесь $0 — ад- 
рес ячейки ОЗУ, соответствующей ле- 
вому верхнему углу области переме- 
щения питона, СМ — число позиций 
в строке, которые может занимать 


25 





питон, СМ — полное число позиций 
в строке, КМ — число строк в отво- 
димой для игры области экрана. При 
значениях, указанных в тексте про- 
граммы, питон перемещается по все- 
му экрану. 

Далее присваиваются начальные зна- 
чения переменным, используемым в 
программе. Игра начинается после на- 
жатия на любую клавишу. Так как 
в строке 140 длина питона задана 
нулевой, то в начале игры он будет 
состоять всего из одного символа. 
Далее в строках 170—200 вычисляют- 
ся случайные координаты кролика, 
проверяется, не занята ли эта пози- 
ция питоном, и символ кролика вы- 
водится на экран. В строках 210— 
250 питон удлиняется на один символ. 


Цикл движения питона занимает 
строки с 260 по 450. Он начинает- 
ся с вызова подпрограммы ввода 
кода нажатой клавиши. Возвращаемое 
значение присваивается переменной А, 
в завмсимостм от которой в строках 
280—310 присваиваются значения пе- 
ременным ОХ и О\, представляющим 
собой приращения соответствующих 
координат за один шаг питона. Они 
и определяют направление его движе- 
ния. Если ни одна клавиша не нажата, 
А равно 255, строки 280—310 не вы- 
полняются и направление движения 
питона не изменяется. 

В последующих строках проверяет- 
ся, не покинул ли питон пределов 
зкрана. Если это случилось, то коор- 
динаты его головы корректируются 
таким образом, что он появляется 
с противоположной стороны. При же- 
лании можно усложнить игру, запре- 
тив выход питона за пределы экрана. 
Строки 340 и 380 при этом исклю- 
чаются, а строки 330 я 370 должны 
выглядеть так: 


470 
470. 


08 Х>СМ ТНЕМ 
0 У>ЕМ ТНЕМ 


340 
380 


Е Х <0 
Е \ =0 


В строке 400 вычисляется новый 
адрес головы питона в буфере экра- 
на, проверяется, не занята ли эта 
позиция, и если нет, то питон (на экра- 
не) и массив его координат (в ОЗУ) 
сдвигаются, и весь цикл повторяется. 
Если позиция занята, то в строке 
460 выясняется, какой символ находит- 
ся в этой позиции м (в зависимо- 
сти от результата проверки) происхо- 
дит либо переход к строке 170 (по- 
является новый кролик, и игра продол- 
жается), либо на экран выводится ре- 
зультат игры. 


(Продолжение на с. 38) 
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ЗВУКОВОСПРОИЗВЕ ДЕНИЕ 


Одной из самых популярных конструкций последних лет можно с уверен- 
ностью назвать усилитель мощности на основе так называемого «параллель- 


ного» усилителя, разработанный московским инженером А. А. Агеевым (см. «Ра- 
дно», 1982, № 8]. Публикуя его описанме, редакция обратилась к читателям 
с просьбой присылать отзывы о работе усилителя, предложения по его усо- 
вершенствованию (в основном это относилось к снижению коэффициента гар- 
моник, который по современным меркам был недостаточно мал]. Судя по пись- 
мам, многие раднолюбители, средм которых немало начинающих, повторили 
эту конструкцию и остались ею довольны. Были в редакционной почте и пред- 
ложения по усовершенствованию усилителя. С одним из них, наиболее, на наш 
взгляд, удачным, мы познакомили читателей в третьем номере журнала за прош- 
лый год [см. статью К. Филатова и М. Мардера «Усовершенствование усн- 
лительного блока»]. 

Не оставляп попыток улучшить усилитель м его разработчик А. А. Агеев. 
И вот он принес в редакцию макет нового усилителя, с которым мы знакомим 
читателей сегодня. . 

По просьбе редакция устройство, о котором идет речь в статье, было ис- 
пытано в лаборатории звукотехники Всесоюзного научно-мсследовательского 
кинофотоинститута [НИКФИ]. Результаты испытаний подтвердили высокую ли- 
нейность м отличную термостабильность. нового усилителя. Последняя прове- 
рялась в течение 45 мин в намболее тяжелом тепловом режиме (при выход- 
ном напряжении, в 2/л раз меньшем номинального]. Ток покоя усилителя 
(200 мА) за это время не изменился. 

Как вмдно мз-статьм, коэффициент гармоник усипмтеля во всем звуковом 
дмапазоне частот не превышает 0,003 %. У некоторых читателей может воз- 
никнуть вопрос: а нужно ли снижать его до такого значения! В этой связн 
мы хотим напомнить о результатах субъективной оценки качества звучания 
УМЗЧ. приведенных в статье М. Беспалова м А. Пикерсгиля «Качество звуча- 
ния и характеристики УМЗЧ» [см. «Радио», 1986, № 1, с. 56, 57). В ней го- 
вормтся, что «...мсследования позволили установить... преимущества УМЗЧ 
с К —=0,003 % перед УМЗЧ с К,—0,03 %: при прослушивании высококачествен- 
ных программ «легкость» звучания первого мз них отмечалась большинст- 
вом экспертов». 

А что думают по этому поводу любители высококачественного звучания! 
Может быть кто-то еще проводил подобные экспертизы! Тогда мы просим 
их поделиться мыслями на этот счет, высказаться о целесообразности работ 
по снижению искажений до такого уровня м публикации в журнале описаний 
УМЗЧ с такими значениями коэффициента гармоник. 





нескольких линейных и нелинейных 
компонентов. Один из них — емкость 
закрытого р-п-перехода затвор — сток 


Предлагаемый вниманию читате- 
лей усилитель мощности звуковой 
частоты (УМЗЧ) разработан на основе 


технических решений, описанных в [|1— 
4], и объединяет их наиболее ценные 
качества. Кроме того. в нем нейтра- 
лизован характерный для УМЗЧ такого 
типа источник нелинейных искажений. 
каким является процесс перезарядки 
входных емкостей ОУ прн больших син- 
фазных сигналах. 

Напомним, -что входная емкость ОУ 
(примерно 3 пФ) складывается из 


полевого транзистора входного диффе- 
ренциального каскада — существенно 
нелинеен. При работе УМЗЧ эта ем- 
кость (около 0,3 пФ) интенсивно пере- 
заряжается и. если сигнал синусои- 
дальный, в цепи затвора протекает 
значительный ток перезарядки (удвоен- 
ной частоты), создавая на элементах 
входной цепи ОУ соответствующее 
падение напряжения. Складываясь с 
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входным сигналом, оно искажает его. 

Приведенное к входу значение второй 
гармоники Ч, порождаемой процессом 
перезарядки емкости входного диффе- 
ренциального каскада ОУ, как было ус- 
тановлено экспериментально, может 
быть оценено соотношением  Ч2= 
=АЛВЕХ (Ч х/ф тах), ге А=0,5Х 
х10—'? Кл; АВ — величина разбаланса 
сопротивлений цепей входов ОУ; Г — 
частота синусоидального = сигнала; 
Оф — амплитуда синфазного сигнала. 
Если, например, !=10 кГц, Чсф= 
= тах, АК = 100 кОм, то (4.=0,5 мВ, 
а это значит, что при входном сигнале 
1 УЗ коэффициент гармоник УМЗЧ, да- 
же если нет других продуктов нелиней- 
ностей, составит 0,05 %. Ограничив 
разбаланс сопротнвлений АК пределом 
| кОм, можно пренебречь вкладом про- 
цесса перезарядки входных емкостей 
ОУ в коэффициент гармоник УМЗЧ. 


Принципиальная схема УМЗЧ при- 
ведена на рис. 1. Его основные техни- 
ческие характеристики следующие: 


Номинальная выходная мощность на на- 


грузке сопротивленнем 8 Ом, Вт. . . . 25 
Коэффициент гармоник в диапазоне час- 
тот 20...20 000 Гц. %, не более. . . 0.003 
Скорость нарастания выходного нанря- 

жения, В/мкс, не менее. .. . . . 40 
Номинальное входное напряжение, В. . 0.7 


Коэффициент гармоник измерялся 
анализатором спектра СК4-58, поз- 
воляющим регистрировать искажения, 


начиная с 0,03 %. Для расширения его 
динамического диапазона использова- 
лись режекторные фильтры, что поз- 
волило довести нижний предел изме- 
рений до 0,001 %. Точность измерений 
ограничивалась шумами испытательно- 
го генератора. Реальный коэффициент 
гармоник использованного генератора 
Г3-102 не превышал 0,003 %. 

УМЗЧ состоит из двухкаскадного уси- 
лителя напряжения (ОУ БА, РА?) 
и собственно усилителя мощности 
(УТ!—УТ4). Каскады на ОУ ОАТ, 
РА2 питаются от идентичных источ- 
ников, образованных элементами \УОТ, 
\Ур2, Кб, В7, Сб, СТ и \УБЗ, УБ4, В14, 
К15, С13, С14 [3]. Средние точки этих 
источников питания соединены с низко- 
омным делителем напряжения 
К5К12В20, подключенным к выходу 
УМЗЧ, чем обеспечивается подача от- 
слеживающих потенциалов в каскады 
уснлителя напряжения. Цепи Ю16С8 н 
К!19С10 фильтруют напряжения, пи- 
тающие первые каскады, от порождае- 
мых сигналом нелинейных пульсаций в 
цепях питания выходного каскада. 

Каскад на ОУ РА! охвачен местной 


ООС (К2, В4) н усиливает сигнал в. 


10 раз. Поскольку на выходе каскада 
имеется постоянное напряжение около 
1 В, он отделен от входа ОУ РА? кон- 
денсатором С5. 


Рис. 1 
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Второй каскад (ОА?) совместно с вы- 


ходным (УТ!—\УТ4) усиливает на- 
пряжение сигнала только в 2 раза. 
Коэффициент усиления этого ОУ <рас- 
ходуется», таким образом, только на 
линеаризацию выходного каскада. Го- 
следний представляет собой известный 
параллельный усилитель. Резисторы 
К!7, К18, 825, №26 корректируют 
его АЧХ в области высших частот. 


Активные сопротивления входных 
цепей ОУ ОА| согласованы с точно- 
стью около | кОм, т. е. АВ=|Ю3— 
— 8211 84 |-=0 (предполагается, что ис- 
точник сигнала обладает низким вы- 
ходным сопротивлением). Так же сог- 
ласованы сопротивления входных це- 
пей и второго каскада (АВ-= | В11— 
—К91 К 13|==0). Элементы ВЗ. С2 обра- 
зуют входной фильтр нижних частот 
с частотой среза’ 110 кГц. Конденса- 
тор СЗ улучшает переходную харак- 
теристику первого каскада. Элементы 
С4, В10 и ©С9, СИ, С|!2 корректи- 
руют АЧХ усилителя напряжения. 


Коэффициенты усиления каскадов 
н коэффициенты передачи делителя 
К5К12К20 выбраны таким образом, что- 
бы амплитуды синфазных входных и 
выходных напряжений каждого из 
ОУ (относительно ` соответствующих 
средних точек их «плавающих» источ- 
ников питания) были равны примерно 
четверти амплитуды выходного напря- 
жения. В описываемом УМЗЧ ампли- 
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тудные характеристики ОУ используют- 
ся менее чем наполовину, в то вре- 
мя как уровень ограничения усили- 





Рмс. 2 


Рис. 3 
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теля напряжения равен 50 В. И эл, 
вообще говоря. не предел: вполне 
реальным представляется четырехкас- 
кадный усилитель напряжения с уров- 
нем ограничения +100 В. 

Как показали испытания, при пи- 
гании напряжениями более = 35 В вы- 
холной каскад УМЗЧ становится ис- 
устойчивым, гак как рабочие точки 
трацзисторов приближаются к границе 
области безопасных режимов. Стабили- 
зировать режим работы оконечных 
транзисторов можно, включив в эмит- 
терные цепи резисторы, как ноказано 
на рис. 2. Однако при этом резко 
уменьшается их ток покоя, что приво- 
дит к значительному увеличению ко- 
эффициента гармоник. Ослабить по- 
следствня введения резисторов удалось 
заменой транзисторов предоконечного 
каскада на транзисторы серий №Т814 
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и КТ815, у которых нлошщадь пере- 
ходов намного меньше, чем у КГВВ, 
КТ819 (на таких переходах создают- 
ся большие падения напряжения, что 
и позволяет увеличить ток покоя 
транзисторов УТЗ, УТ4). В каскаде 
по схеме на рис. 2 ток покоя тран- 
зисторов УТЗ. УТ4 -- примерно 0,2 А. 
а вссго УМЗЧ 0.4 Л. Повыше- 
ние нитающих напряжений‘ до +40 В 
увеличило выходную мощность (на той 
же нагрузке) до 50 Вт при коэффи- 
циенте гармоник па частотах 2 и 19 кГц 
соответственно не более (),007 и 0,015 %,. 


Номинальное — входное — напряжение 
УМЗЧ с таким выходным  каска- 
дом — 1 В. 


Конструкция и детали. В усилителе 
применены конденсаторы КМ (С2—С4, 
С9, СИ, 212), МЬМ (С. 65, С15. (16) 
ни К50-6 (остальные): резисторы МЛТ 
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(©21—К24 составлены из трех резисто- 
ров МЛТ-! сопротивлением 75 Ом). 
В выходном каскаде можно использо- 
вать транзисторы указанных на схеме 
серий с индексом Г (статический 
коэффициент передачи тока По» тран- 
зисторов УТЗ, УТ4 должен быть не ме- 
нее 30). В усилителе папряжения в03: 
можно примененне ОУ — К140УД8, 
К544УД!. однако коэффициент гармо: 
ник в этом случае возрастет пример- 
но втрое. Стабилитроны КС515А можно 
заменить двумя соединенными после- 
довательно стабилитровами Д814А. 

Детали УМЗЧ смонтированы на двух 
печатных платах из фольгированного 
слеклотекстолита (рис. 3): на одной 
из них (рис. 3. а) размещены детали 
усилителя напряжения, на другой 
(рис. 3, 6) -- резисторы Кб, Г!9, 
22\—ЮК726 и конденсаторы С17, ©18 
(это предотвращает нагрев элементов 
усилителя напряжения теплом, выде- 
ляемым названными резнсторами). Для 
повышения надежности УМЗЧ мик- 
росхемы ОА! ОА2 следует снабдить 
легкими ребристыми  теплоотводами 
с площадью охлаждения около 8 см”. 
Транзисторы выходного каскада уста- 
навливают попарно (УТЕ и УТА, УТ? и 
\УТЗ), вплотную один к другому, на 
теплоотводах с эффективной площалью 
охлаждения около 300 см“. Для 
уменышения наводок, создаваемых то- 
ками выходного каскадз, каждый тран- 
зистор следует соединить с платой 
тремя сплетенными проводами. Такие 
же или скрученные провода необхо- 
димо использовать и для соединения 
УМЗЧ с внешними устройствами, Кон- 
денсаторы С19, С20 размещают как 
можно ближе к плате. С источником 
питания ее соединяют на выводах этих 
конденсаторов. 

Питать оба варианта УМЗЧ можно 
от нестабилизированного источника, 
напряжения Которого (под нагрузкой ) 
меньще указанных на схемах на 10 %. 

Правильно собранные УМЗЧ нала- 
живаниЯя не требуют. Их параметры 
в основном зависят от рацнональ- 
ности конструкции [5] и, следовательно, 
ог опыта раднолюбителя. 


А. АГЕЕВ 
г. Москва 
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Пути уменьшения габаритов 
ЧНУСТИЧесних систем 


Ц” проектировании миниатюрных 
акустических систем (МАС) трудно 
обеспечить хорошее воспроизведение 
низших (20...30 Ги) звуковых частот. 
Связано это © тем, что КИД АС на 
этих частотах прямо пропорционален 
объему ящика. Ящик же МЛС неве- 
лик и чтобы получить достаточное 
звуковое давление, приходится увеличи- 
вагь мощность подводимого к низко- 
частотной (НЧ) головке сигнала. Это, 


в свою очередь, требует повышения. 


электрической прочности ее звуковой 
катушки и увеличения зазора в магии- 
топроводе. что, как известно. ведет к до- 
полиительному снижению КПД и необ- 








водимом НЧ головкой диапазоне. От- 
сюда неоправданное увеличение рассси- 
ваемой на ее звуковой катушке элект- 
рической мощности, особенно при вос- 
произведении НЧ головкой достаточно 
широкого дианазона частот. 
Увеличение массы подвижной систе- 
мы приводит и к другим неприят- 
ным явлениям: существенной неравно- 
мерности время-частотной характерн- 
стики (ВЧХ) излучения головки и росту 
группового - времени запаздывания 
(ГВЗ) излучаемого ею сигнала. Хотя 
ГВЗ и не изменяет форму звукового 
сигнала в рабочей полосе частот од- 
ной головки, в многополосных АС, 





Рис. 1 


ходимости еще большего новышения 
подводимой к головке мощности. В ре- 
зультате внутри ящика МАС создается 
значительное избыточное звуковое дав- 
ление, что заставляет конструкторов 
увеличивать механическую прочность 
НЧ головки. 

Для получения высококачественного 
звучания МАС, как, впрочем, н АС 
больших размеров. стремятся обесне- 
нить гладкую АЧХ излучения в предс- 
лах всего воспроизводимого системой 
дианазона частот. Способность воспро- 
изводить возможно болес низкие звуко- 
вые частоты в МАС достигается 
обычно увеличением массы подвижной 
системы НЧ головки. В результате их 
КИД оказывастся малым не только на 
самых низких звуковых частотах, где он 
однозначно определяется внутренним 
объемом ящика, но и во всем воспроиз- 


рые. 2 


где используются головки с разны- 
ми ГВЗ, это может привести к уве- 
личению неравномерности их сквозной 
ВЧХ, которую приходится выравнивать 
соответствующим взанмным простран- 
ственным расположением головок. 

В многополосных МАС из-за их 
малых размеров такой способ выравни- 
вация сквозной ВЧХ излучения приме- 
нить нельзя. Увеличение же неравно- 
мерностни ВЧХ излучения НЧ головки 
с тяжелой подвижной системой и рост 
ес ГВЗ отрицательно сказываются на 
верности воспроизведения звука. Меж- 
ду тем существенного улучшения пара- 
метров МАС можно достичь не увели- 
чипая, а уменьшая массу подвиж- 
ной системы НЧ головки. На рнс. 1 
приведены АЧХ излучения двух АС за- 
крытого тнпа (кривые | н 2), отличаю- 
щихся только массой подвижной снисте- 
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мы НЧ головки (обе системы оп- 
тимально задемифированы, например, 
с помощью усилителя с отрицатель- 
ным выходным сопротивлением). Из рн- 
сунка видно. что КПД обеих АС оди- 
наковы, только ниже 
а на более высоких частотах они по 
этому параметру существенно различа- 
ются, причем КПД АС, содержащей 
НЧ головку с более легкой подвиж- 
ной системой, на частоте [ и выше 
в (1 / |)‘ раз превышает КПД АС 
с НЧ головкой, у которой система 
более тяжела, но зато последняя имеет 
горнзонтальную АЧХ излучения вплоть 
до частоты [,. Чтобы АС с легкой НЧ 
головкой воспроизводила низкие часто- 
ты в том же диапазоне, се нужно 
подключить к усилителю НЧ, форма 
АЧХ которого имеет вид кривой 
3 (рис. 1). или ввести в звуковоспроиз- 
водящий тракт электромеханическую 
обратную связь (ЭМОС). Правда, та- 
кая МАС будет способна работать 
только совместно со специально скон- 
струированным для нее усилителем. 
но это не такой уж серьезный недо- 
статок, если учесть. что в последнее 
время все большее распространение ло- 
лучают звуковоспроизводящие комплек- 
сы и активные АС, АЧХ усилителей 
которых можно скорректировать уже на 
стадии проектирования. 

АС, работающая с корректирующим 
усилителем. имеет еще одно очень 
важное преимущество: при выполнении 
условия (Ё/|)?> 3...5 на звуковой ка- 
тушке ее НЧ головки рассеивается 
значительно меньшая мощность, а при 
одинаковом уровне громкости музы- 
кальной программы для такой АС тре- 
буется усилитель с вчетверо меньшей 
максимальной выходной мощностью. 
Объясняется это тем, что появление 
в спектре музыкального сигнала двух 
близлежащих низкочастотных .состав- 
ляющих с максимальным уровнем ма- 
ловероятно, а амплитуда составляю- 
щих с частотами 5 и выше на выходе 
усилителя с. АЧХ, показанной на 
рис. 1 (кривая 3). в (/й)* раз мень- 
ше, чем на выходе усилителя с гори- 
зонтальной АЧХ. В результате при 
подведении ко входу усилителя двух 
спектральных составляющих, например, 
с частотами Ни © (рис. 2.а) 
максимальная амплитула напряжения 
суммарного сигнала на выходе уси- 
лителя со скорректированной АЧХ 
(рис. 2.6) оказывается почти в два раза 
меньше, чем на выходе усилителя 
с горизонтальной АЧХ (рис. 2,в). 

Требуемую форму АЧХ усилителя ЗЧ 
(рис. 1, кривая 3) можно получить 
с помощью корректирующего устройст- 
ва (рис. 3). подключенного к входу 
уснлителя мощности. Учитывая, что 
соответствует нижней воспроизводимой 
АС частоте [, а № — резонансной 
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частоте головки в ящике 6 [1. 
номиналы элементов коррекции можно 
найти. выбрав их попарно одинако- 
выми и задавшись сопротивлением ре- 





Рис. 3 


зисторов КГ и КЗ (В1=8З). В этом 
случае К2=К4=К1/; С! =С2= 
=1/2лВ1. р 

Гладкая АЧХ излучения АС вблизи 
частоты К получается при добротно- 
сти системы усилитель — громкогово- 
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Рис.4 


ритель, равной 0,5. Для сохранения 
высокого КПД регулировать ее следует 
нзменением выходного сопротивления 
усилителя [1—3]. 

Рассмотренный способ  коррекиии 
АЧХ АС на низших частотах, а также 
применяемая для этих же целей ЭМОС 
легко реализуются только в АС закры- 
того типа. А было бы заманчиво при- 
менить их и в АС, выполненных в 
виде фазоинверторов. 








Реализовать преимущества ЭМОС 
и фазоинвертора можно при исполь- 
зовапии фазоинвертора с закрытым 
отверстием [4]. Сигнал обратной связн 
формируется в этом случае с помощью 
двух датчиков перемещений, один из ко- 
торых устанавливается, как обычно, 
на активной НЧ головке, а другой — 
на пассивной. Сигналы с датчиков скла- 
дываются в суммирующем устройстве 
в соотношении, обратно пропорциональ- 
ном площади диффузора активной и 
пассивной головок. а затем вычитают- 
ся из входного сигнала. Разностный 
сигнал подается на вход усилителя 
мощности. 

Чтобы получить горизонтальную АЧХ 
излучення АС с ЭМОС, снимаемые 
с датчиков сигналы должны быть про- 
порциональны ускорению подвижной 
системы головок, поэтому при исполь- 
зовании датчиков по скорости между 
сумматором и устройством вычитания 
необходимо включить дифференцирую- 
щую КС-цепь. с помощью которой 
сигнал, пропорциональный скорости, 
преобразуется в сигнал, пропорцио- 
нальный ускорению. 


Наибольший эффект от использова- 
ния фазоинвертора в системе с ЭМОС 
достигается при настройке его на ча- 
стоту {.. 

Устойчивая работа системы с ЭМОС 
обеснечивается при такой коррекции 
АЧХ усилителя мощности, когда АЧХ 
усиления в петле ЭМОС ва верхней 
н нижней частотах среза (Ен 
и К», На которых петлевое усиле- 
ние равно единице) имеет наклон око- 
ло 6 дБ на октаву. На рис. 4 показан 
пример реализации требуемой формы 
АЧХ усиления по пегле ЭМОС (крн- 
вая |) коррекцией АЧХ усилителя мощ- 
ности (кривая 2) при заданной форме 
АЧХ излучения АС (кривая 3), —из- 
мерение которой в системе с ЭМОС 
не представляет трудностей [2]. 


Приведенную на рис. 4 АЧХ усн- 


АЦ лителя мощности (кривая 2) можно 


получить с помощью корректирующе - 
го устройства по схеме на рис. 
Номиналы элементов коррекции нахо- 
дят в этом случае. пользуясь слелую- 
щими соотношениями: С1=1/2л, ВТ; 
К2=651; С2= /121(й)?КЗ; В4 = 
236 (/1,} "КЗ. 


Гладкая АЧХ излучения АС в рабо- 
чем диапазоне частот НЧ головки обес- 
печивается при глубине ЭМОС на ча- 
стоте |, около 6 дБ. Такой же или 
больше должна быть ее глубина и на 
частоте {, НЧ головки. Прин исполь- 
зовании корректирующего устройства 
последнее условие вылолняется, если 
< (Ё)?/1,. Если же частота № окажет- 
ся ниже требуемой, то второй каскад 
корректирующего устройства следует 
заменить каскадом, формирующим «ле- 
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стничную» АЧХ [2, 6] в диапазоне 
частот от № до [,. Выбирая частоту 1,, 
необходимо следить за тем, чтобы ча- 
стота ‹„ь лежала в пределах диапа- 
зона поршневой работы диффузора НЧ 
головкя, а фазовый сдвиг ее ФЧХ излу- 
чення на этой частоте не превышал 
—30...45 °, иначе может нарушиться 
линейность АЧХ излучения снстемы или 
ее устойчивость. 

АС с фазоннвертором представляет 
собой фильтр верхних частот 4-го по- 
рядка. поэтому описанное корректнрую- 
щее устройство в ряде случаев может 
не обеспечить необходимого для устой- 
чивой работы системы наклона АЧХ 
петлевого усиления на нижней частоте 
среза Кр, и тогда на частотах ниже 


[= потребуется дополнительная коррек- 
ция АЧХ усилителя мощности (на 
рис.4 это показано штриховой ли- 
нией). Она может быть достигнута вве- 
дением в корректирующее устройство 
третьего каскада, аналогичного пер- 
вому. 

В полной мере реализовать преиму- 
щества рассмотренных типов МАС мож- 
но только при использовании НЧ голо- 
вок, специально предназначенных для 
работы в таких системах. Они должны 
иметь легкую и одновременно прочную 
подвижную систему, электрически проч- 
ную звуковую катушку. Поскольку та- 
ких головок пока нет, особого внимания 
заслуживают способы уменьшения га- 
баритов АС, которые дают хорошие ре- 
зультаты при использованин серийно 
выпускаемых головок. 

Один из них —- сдваивание головок — 
уже известен читателям [5]. С целью 
дальнейшего уменьшения объема ящи- 
ка в блок можно устанавливать и боль- 
шее число головок. 

Работу блока из п головок в области 
низших частот можно пояснить следую- 
щим образом: п головок сбобща преодо- 
левают упругость заключенного в ящике 
воздуха и создают внутри него избыточ- 
ное давление, в п'раз большее, чем из- 
быточное давление, действующее на 
каждую головку блока. Амплитуда ко- 
лебаний подвижных систем головок 
при этом такая же, как при работе 
одной головки в ящике в п раз большего 
объема. Таким образом, работу блока 
головок можно сравнить с работой од- 
ной головки в ящике в п раз большего 
объема, с той лишь разницей, что к не- 
му подводится сигнал мощностью 
в п раз больше, а его КПД во столько 
же раз меньше. Такова плата за умень- 
шение габаритов АС. 

Сказанное справедливо при условии, 
что в блоке используются одинаковые 
головки и к ним подводятся сигналы 
равной мощности, а объем воздуха 
между диффузорами намного меньше 
общего объема, на который работают 
головки. 

Если указанное условие не выпол- 
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няется, то выигрыш в уменьшении объс- 
ма акустического оформления стано- 
вится меньше. Например, если общий 
объем, на который работает блок из 
двух головок, и объем воздуха между 
ними одинаковы и равны \У, то работа 
блока будет эквивалентна работе одной 
головки в объеме ЗУ. Иными словами, 
выигрыш в уменьшении объема АС со- 
ставит всего 1.5 раза, а амплитуда 
колебаний подвижной системы внешней 
головкн (при одинаковой подводимой 
мощности) будет в 1,5 раза превышать 
амплитуду колебаний подвижной систе- 
мы внутренней. Если же на послед- 
нюю подать снгнал в два раза большей 
мощности, чем на внешнюю, то выиг- 
рыш в уменьшении объема АС составит 
2 раза, но достнгнут он будет уменьше- 
нием КПД громкоговорителя уже не 
в 2) ав З раза. Максимальная мощ- 
ность поступающего на сдвоенные го- 
ловки сигнала в этом случае будет 
всего в 1,5 раза превышать максималь- 
ную мощность одной головки, а ампли- 
туда колебаний подвижной системы 
внешней головки будет в 1,33 раза боль- 
ше, чем у внутренней. 

Приведенные примеры показывают, 
что наилучший эффект может быть по- 
лучен только при полном соблюдении 
указанного выше условия. Обеспечивае- 
мое при этом равенство амплитуд коле- 
баний подвижных систем входящих в 
блок головок способствует и взаим- 
ному подавлению излучаемых ими чет- 
ных гармоник, но только в том случае, 
если в блок будет установлено четное 
число расположенпых симметрично го- 
ловок, т. е. обращенных одна к другой 
либо диффузорами, либо магнитными 
системами. 


Эффект подавления четных гармо- 
ник в блоке был проверен автором на 
сдвоенных головках 6ГД-2 и ЗГД-38. 
Измерения показали. что-даже без под- 
бора головок уровень четных гармоник 
уменьшается в 5...10 раз, а суммарный 
коэффициент гармоник — в 2,5...3 раза. 

Для пояснения электрических и меха- 
нических характеристик блока головок 
его можно сравнить с одной головкой, 
у которой масса и механическая проч- 
ность подвижной системы, а также 
электрическая прочность звуковой ка- 
тушки в п раз больше, а гибкость 
подвеса и КПД во столько же раз мень- 
ше, чем у каждой в отдельности головки 
блока. Однако сигналы, излучаемые 
блоком и одной головкой с эквивалент- 
ными ему параметрами, различаются. 
Кроме уже указанного эффекта подав- 
ления четных гармоник, блок головок 
отличается более гладкой ВЧХ излуче- 
ния, совпадающей с ВЧХ излучения 
одной головки блока, установленной 
в ящик в п раз большего объема. 

Чтобы уменьшение КПД АС, наблю- 
даемое при установке головок в блок, 
было оправданным, выигрыш в сниже- 


нии частоты [, должен быть значитель- 
ным. Это возможно при выполнении ус- 
ловия \У< У, /п, где У — объем ящика, 
У, — эквивалентный объем одной го- 
ловки, п — число головок в блоке. 
С учетом указанных особенностей, 
в блок рекомендуется устанавливать 
головки с легкой подвижной системой 
и большой гибкостью подвеса, напри- 
мер 6ГД-2, ЗГД-38 ит. п. 
Рассмотренные способы уменьшения 
габаритов АС связаны со значитель- 
нымн затратами, поэтому определенный 
интерес представляет. использование 


-комбинированных АС, состоящих из 


двух (четырех) средне-высокочастот- 
ных (СЧ-ВЧ) я одного НЧ громкогово- 
рителя. 

Частоту раздела в таких системах вы- 
бирают равной 90...150 Гц. Вызвано это 
тем, что форма ВЧХ излучения АС на 
более высоких частотах оказывает су- 
щественное влияние на верность звуко- 
воспроизведения и лишь ниже 100 Ги 
это влияние ослаблено [7]. 

В НЧ громкоговорителе с верхней 
рабочей частотой 90...150 Гц могут быть 
использованы головки с более тяжелой 
подвижной системой без ухудшения ка- 
чества звуковоспроизведения. Лучше, 
если НЧ громкоговоритель будет рабо- 
тать от отдельного усилителя, так как 
мощность подводнмого к нему сигнала. 
особенно при использовании головок 
с тяжелой подвижной системой, доволь- 
но велика, а изготовить мощный уси- 
литель, воспроизводящий только низкие 
частоты, несложно. 

СЧ-ВЧ громкоговорители с нижней 
частотой воспроизведения 90...150 Гц 
могут иметь очень малые габариты, а 
благодаря использованию в них головок 
с легкой подвижной снстемой,— и до- 
статочно высокий КПД. Это — немало- 
важное достоинство комбинированных 
АС, поскольку изготовить высококачест- 
венный широкополосный усилитель с 
меньшея выходной мощностью проще. 


В. ЖБАНОВ 
г. Ковров 
Владимирской обл. 
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ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


Наравотни 


очетуик времени 
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ИГЛЫ! ЗВУНОСНИМАТеля 


Как известно, срок службы алмазных 
игл звукоснимателей современных 
электропроигрывающих устройств 
(ЭПУ) не превышает 500...1000 ч. В ре- 
зультате даже при умеренной эксплуа- 
тации проигрывателя игла обычно при- 
ходит в негодность за два-три года, 
а при интенсивной... например, в диско- 
.теках.— менее чем за год. Сами же 
проигрыватели служат владельцам 
пять — десять лет, поэтому почти 
каждому из них приходится несколько 
раз менять вставки иглодержателя с из- 
ношенными иглами ла новые. Очень 
важно делать это своевременно, так как 
изношенные иглы не только искажают 
звучание, но и портят грампластинки. 
К сожалению, только люди с очень 
тонким слухом могут определить момент 
опасного износа иглы. Большинство же 
замечают его лишь после того, как нгла 
сильно заострястся (рис. 1) и углубля- 
ется в канавку, что резко увеличивает 
искажения при воспроизведении записи. 
Однако к этому моменту изношенная 
игла успевает повредить не одну 
грампластинку. 

Легче всего опасный износ иглы опре- 
делить с помощью микроскопа. Но 
такую возможность имеют далеко не все 
владельцы проигрывателей. Большин- 
ство из них судит об износе иглы 
по времени‘ее наработки, которое ука- 
зывается обычно в паспортах на голов- 
ки звукоснимателей. Например, срок 
службы игл головок МЕ-100, МГ-102 
польских звукоснимателей, применяе- 
мых в популярных проигрывателях 
марки «Вега», составляет 500 ч, оте- 
чественных головок ГЗМ-003, 
ГЗМ-008 — 1000 ч. 

В целях увеличения срока службы 
грампластивок и получения высокого 
качества воспроизведения записи мно- 
гне специалисты рекомендуют ограпн- 
чить время паработки алмазных игл 
500 ч [1.2]. Следуя этой рекомендации, 
некоторые любители высококачествен- 
ного звуковоспроизведения пытаются 
вести учет времени работы своих ЭПУ, 
что весьма неудобно. 

Значительно упростить эту процедуру 
поможет предлагаемый вниманию чита- 
телей специальный счетчик времени 
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наработки (СВН) иглы. Он изготовлен 
из шагомера ШМ-6 (ТУ 25.07.1323-77) 
производства пензенского производст- 
венного объединения «Заря», который 
продается в магазинах спортивных то- 
варов. 

агомер состоит из реагирующего 
на шаги нешехода инерционного рыча- 
га и регистрирующего их механиче- 
ского дискового счетчнка. Для исноль- 
зования в качестве СВН его необходимо 
доработать. Для этого с помощью план- 
ки 2 (рис. 2) к шагомеру следуст прн- 
крепить небольшой электромагнит 1, а 
его якорь 3 соединить тягой 4 с рычагом 
10. 

Работой электромагнита управляет 
электронное устройство (рис. 3). кото- 
рое состоит из мультивибратора (\УТТ. 
УТ?2), усилителя (УТЗ), электронного 
ключа (УТА) и накопительного кон- 
деисатора (СЗ). Напряжение питания 
мультнвибратора стабилизировано па- 
раметрическим стабилизатором (УГТ, 
Юб). При нажатии на кнопку «Пуск» 
или при переводе рукоятки мнкролиф- 
та в положение «У» контакты уста- 
новленного в ЭПУ выключателя ЗА] 


. Замыкаются и на транзисторы УТ! — 


УТ4 поступает напряжение питания. 
В результате мультнвибратор начинает 
генерировать импульсы длительностью 
около | с (период — 36 с), а на- 
копительный конденсатор СЗ примерно 
через 10 с заряжается до напряже- 
ния источника питания. Усиленные 
транзистором УТЗ импульсы мульти- 
вибратора поступают на ключевой кас- 





кад на транзисторе УТ4. С приходом 
импульса ключ открывается, и конден- 
сатор СЗ разряжается через обмотку 





Рис. 1. МГЛА В КАНАВКЕ. ГРАМПЛАСТИНКИ: 
® — новая, 6 — изношенная 





Рмс. 2. УСТРОЯСТВО МЕХАНИЗМА СВН [для уп- 
рощения некоторые деталм не показаны): 1°— 
электромагнит, крепить к дёатапи 2 винтамы 15; 
2* — планка, крепить к корпусу шагомера 9 емн- 
тамм 15 м гайками 16; 3 — якорь; 4 — тяга; 5°— 
плоская пружмна; 6 — толкатель; 7 — крапоесе 
колесо; В — диск четвертой декады; ® — кор- 
пус шагомера; 10° — рычаг [от шагомера ШМ-6, 
доработан); 11 — упор; 12” — возвратная пру- 
жмна; 13 — поворотный упор; 14° — штыфт, 2 шт.; 
45 — вынт М2ХАД, 4 шт.; 16 — гайка М2, 2 шт.; 
47 — крышка шагомера, над якорем 3 выразать 
пез шириной 4 мм. Знаком * обозначены деталм, 
изготовленные заново. 


Рис. 3. ПРИНЦИПИАЛЬНАЯ СХЕМА УСТРОИСТВА УПРАВЛЕНИЯ СВН 
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Рме. 4. ДЕТАЛИ МЕХАНИЗМА: 


2} — планка, стеклотекстолит толщиной 1,5 мм; 
4 — тига, латунь Л62-Т пмстовая толщиной 0,2... 
0,3 мм: $ — плоская пружмна, медная млм ла- 


тунная Фольга толщиной 0,02...0,05 мм; 10 — 
рычаг [часть, показанную штрихогой линией, уда- 
лить]; 12 — мозвратная пружмна, бронза 
5рРОФ6,5-0,415 лмстовав толщиной 0,1...0,2 мм, 
установить вместо имеющейся в шагомере про- 
волочной пружины; 14 — штифт, провонока мед- 
най длиной 3 мм, вствамть в отверстия дет. 4, 
закрепить пайкой 


Рмс. $. ЭЛЕКТРОМАГНИТ: 

3 — якорь, Ст.А12, отжечь; 18 — гайка М3; 19 — 
керн, Ст.А12, отжечь, ввинтить в дет. 20 м законт- 
рить гайкой 18; 20, 24 — детапм магнитопрово- 
да, Ст.10кп, соединить расчеканной; 22 — щечка 
каркаса обмотим, фольгированный стеклотексто- 
пмт топщмной 0,3...0,5 мм, 2 шт., паять и дета- 
пи 23; 23 — трубка каркаса, медная фольга тол- 
щиной 0,01...0,03 мм, обернуть в два слоя На оп- 
равшие © 3 мм м пропаять 


ооо ииний 
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Устройство управления  электро- 
магнитом собрано на печатной плате 
(рис. 6). изготовленной из фольгиро- 
ванного стеклотекстолита. В СВН при- 
мепены постоянные резисторы МЛТ, 
подстроечный резистор СПЗ-!9а, кон- 
денсаторы К50-ЗБ. Вместо стабилитро- 
на КС170А можно примейить Д814А, 
КС168А, КСИ68В и КСИ75А. 


При налаживании СВН необходимо 
резистором К4 установить период ко- 
лебаний мультипибратора равным 36 с 
в отрегулировать силу прижима воз- 
вратной пружины 12 к рычагу 10. 
Для этого поворотный упор 13 следует 
установить так, чтобы прн втягивании 
якоря 3 в электромагнит |1 рычаг 
[0 касался упора 11 своим верхним 
концом, а при выходе из него — 
нижним. В некоторых случаях может 
потребоваться подбор длины тяги 4, 
что нетрудно сделать ее изгибом. 

СВН можно установить как внутри 
проигрывателя, так и вне его. Работа 
механизма сопровождается негромки- 
ми щелчками. Для их ослабления на 
керн 19 электромагнита рекомендуется 
накленть поролоновую прокладку тол- 
щиной | мм, а на упор 11 надеть 
вырезанное из этого же материала коль- 
цо. Можно, наконец, весь СВН (или 











Рис. 6. ПЕЧАТНАЯ ПЛАТА УСТРОЙСТВА УПРАВЛЕНИЯ СВН 


электромагнита УАТ. Его якорь втяги- 
вается внутрь обмоткн и с помощью 
тяги 4 переводит рычаг 19 и толка- 
тель 6 в нижнее (ло рис. 2) положение. 
Плоская пружина 5 фиксирует поло- 
жение штифтов 14 тяги 4 в якоре 3 
и рычаге 10. 

По окончании разрядки копденсато- 
ра СЗ возвратная пружина 12 перево- 
дит рычаг 10, а вместе с ним якорь 3 
и толкатель 6 в исходное положение, 
и иоследний поворачивает храповое ко- 
лесо 7, соединениое с диском четвертой 
декады 8 счетчика, на один шаг. 
Поскольку колесо имеет 100 зубьев, а 
электромагнит срабатывает через каж- 
дые 36 с, диск четвертой декады 
совершает один полный оборот за | ч. 
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При этом днск третьей декады шаго- 
мера перемещается на 1/10 оборота, и 
в окошке появляется цифра 1, что 
и соответствует | ч наработки иглы. 
Днск второй декады отображает десят- 
ки часов наработки, а первой — сотни. 
Всего СВН может показать — 999,9 ч. 
При необходимости показания счетчика 
можно сбросить с помошью имеюще- 
гося в шагомере ШМ-6 приспособле- 
НИЯ. 

Чертежн деталей, необходимых для 
доработки шагомера, изображены на 
рис. 4, устройство электромагнита по- 
казано на рис. 5. Обмотка последнего 
намотана внавал проводом ПЭВ-1 0,1 
до заполнения каркаса. ее сопротивле- 
ние постоянному току —- 100...150 Ом. 
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только его механизм) поместить в звуко- 
изолирующий корпус. 

В заключение следует отметить, 
что СВН может оказаться полезным 
и в другой радноаппаратуре, напрн- 
мер, в магнитофонах для определения 
времени наработки магнитных головок. 


А. КОЗЯВИН 


г. Воронеж 
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овместно с СДП-2 можно использо- 
С вать н ГСП. имеющийся в магни- 
тофоне, ссли он работает в ключевом 
режиме и устойчиво генерирует при 
снижении напряжения питания (по от- 
ношению к номинальному) в 2,5...3 раза. 
В этом случае введение ДП сводится 
к подаче папряжения питания ГСП 
с вывода || микросхемы ОА2 (рис. 7). 


Проиллюстрируем сказанное на при- 
мере базовой модели кассетного магни- 
тофона-приставки  «Маяк-231-стерео» 
(по аналогичной схеме собраны «Маяк- 
232-стерео», «Маяк- 1 20-стерео», «Яуза- 
220-стерео» и т. п.). Принципиаль- 
ная схема измененного узла ГСП при- 









СДП-2 


разъема с выводами резистора КЕ4, 
Юб, и проводников, ндущих к базовой 
обмотке трансформатора Т (выводы 3, 
5). и установке конденсаторов ем- 
костной обратной связн С4”—С6б’. Пе- 
рехол от индуктивной обратной связи 
к емкостной продиктован неустойчивой 
работой ГСП некоторых магнитофонов 
при лониженном напряжении питания. 


Еще более просто ввести СДП-2 
в магнитофоны. ГСП которых выполнен 
на микросхеме К157ХП?2 (магнитофоны- 
приставки «Радиотехника М-201-сте- 
рео», «Вильма-102-стерео», «Маяк-010- 
стерео» и др.). В качестве примера 
на рис. 9 показана схема доработан- 
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Рис. 8 


ведена на рис. 8 (нумерация элемен- 
тов соответствует заводской схеме, 
позиционные обозначення новых дета- 
лей снабжены штрихами). Доработка 
ГСП сводится к разрыву печатного 
проводника, соединяющего контакт 33 





Окончание. Начало см. в «Радио», 1987. 
№ 1. 
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ного ГСП магнитофона «Вильма-102- 
стерео». В связн © тем, что усили- 
тель записи этого аппарата развивает 
относительно небольшое напряжение, 
чувствительность детекторов СДИ по- 
выщена цепями В3’С3З’ и КВ47С4”. 


Налаживание магнитофонов с СДП-2 
в обоих случаях по сути не отли- 
чается от описанного выше, за исклю- 
ченнем того, что в «Вильме- 102-стерео» 
вначале резисторами В16 и КЮ! не- 
обходимо установить оптимальный ток 
подмагничиваиия раздельно в левом и 
правом каналах для магнитной ленты 
МЭК2, а затем резистором К!|] — для 
ленты МЭК!. 





При отсутствии снециализированных 
микросхем серин К157 СДП-2 можно 
собрать и на обычных ОУ по схеме, 
приведенной на рис. 10 [9]. В подроб- 
ных пояснениях она не нуждается, 
за исключением каскада на ОУ РА2.1, 
назначение которого — формирование 
начального горизонтального участка 
характеристики регулирования (см. 
рис. 2 в предыдущей части статьн). 


При увеличении (по модулю) напря- 
жения на выходе детекторов (т. е. на 
конденсаторе С7) напряжение в точке 
КТ? не повышается до тех пор, пока 
не наступит компенсация начального 


напряжения смешения (положитель- 
ного тока). подаваемого через ре- 
зистор К! с движка подстроечного 


резистора К10. При дальнейшем повы- 
шении входного напряжения каскад 
работает как инвертирующий уснли- 
тель. 


Режим записи в описываемом уст- 
ройстве включается подачей напряжсе- 
ния —15 В на одии из резисторов К15 
или Ю16 (в зависимости от типа ленты), 
задающих начальный уровень выход- 
ного напряжения СДП. 
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Налаживание этого варианта СДП-2 
заключается в основном в установке 
подстроечными резисторами КГ и К2 
напряжения — 10 В в точке КТТ при 
подаче на вход усилителя записи сигна- 
ла верхней частоты рабочего диапазо- 
на с уровнем --10 дБ. После этого 
путем пробных записей на ленте МЭК] 
находят такое положение двнжка ре- 
зистора К!0О, прн котором получается 


наиболее плоская АЧХ канала запи- 
си — воспроизведения при уровне запи- 
си — 10 дБ. Если необходимо, требуемо- 
го результата добиваются изменением 
(в небольших пределах) положений 
движков резисторов ВПТ и К2. 
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При встраиванин СДП-2 в катушеч- 
ный двухскоростной магнитофон ем- 
кость конденсаторов С, С2 взвешиваю- 
щих фильтров целесообразно умень- 
шить до 390. пФ. режим «МЭК» 
использовать для работы на скорости 
9,53 см/с, а режим «МЭК2» — на 
скорости 19,05 см/с. 


Характеристики СДП-2, приведенные 
ниже, получены ири использовании в 
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Рис. 11 


качестве нслытательного стенда кассет. 
‘ного магннтофона-приставки «Маяк- 
120-стерео» с магнитной лентой ТРК О 
(МЭКГ). На рис. 1! показаны АЧХ 
(уровень 0 дБ соответствует потоку 
короткого замыкания 250 нВб/м на 
частоте 400 Гц) при записи с ДП 
(сплошные линии) и с фиксированным 
подмагничиванием (ФГ; штриховые ли- 
нии). Практически горизонтальная АЧХ 
при уровне записи о —10 дБ вплоть 
до частоты 18 кГц свидетельствует 
о способности канала записывать без 
искажений самый жесткий в спектраль- 
ном отношении музыкальный сигнал 
(см. рис. 3, кривая 6). При замене 
сендастовой головки 3Д24.080 пермал- 
лоевой 3Д24.221 (используется в магни- 
тофонах «Маяк-231-стерео», «Маяк- 
232-стерео» и др.) частотный диапазон 
из-за худшего качества рабочего зазора 
сужается на 2...2,5 кГц при любом 
уровне записи, а эффективность СДП-2 
(в смысле повышения максимального 
уровня записи высокочастотных сигна- 
лов) остается прежней -—- около 12 дБ. 


Может создаться впечатление, что 
ДП линеаризует лишь АЧХ при боль- 
ших уровнях записи. Однако это не 
так. Инструментальная и субъектив- 
ная оценки ДП [5] позволяют сделать 
вывод, что оно линеаризует канал маг- 
нитной ‘записи во всех отношениях. 
В подтвержденне этого рассмотрим 
некоторые характеристнки испытатель- 
ного стенда. На рис. 12 приведена его 
амплитудная характеристика на часто- 
те 16 кГц. Очевидно, что обеспечи- 
ваемое ДП значительное улучшение 
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лннейности при уровнях записи —20... 
—10 дБ снизит ннтермодуляционные 
искажения высокочастотных  состав- 
ляющих сигнала (а именно такне ис- 
каження в аппаратуре магнитной зз- 
писи особенно заметны на слух, так 
как сиектр интермодуляционных со- 
ставляющих сосредоточен в области 
низких частот н не маскируется полез- 
ными составляющими). 


На рис. 13 показана зависимость 
коэффициента третьей’ гармоники сиг- 
нала записи частотой 333 Гц от со- 
держания в нем дополнительной состав- 
ляющей частотой 16 кГц. Как видно, при 
записи с фиксированным нодмагничн- 
ванием увеличение уровня дополни- 
тельного сигнала приводит к росту 
нелинейных искажений среднечастотно- 
го сигнала. Объясняется это тем, что 
сигнал частотой 16 кГц действует 
по отношению к среднечастотному как 
дополнительный подмагничивающий и 
выводит подмагничивание из опти- 
мального режима. При записи же с ДП 
повышение уровня сигнала частотой 


16 кГц приводит к уменьшению под- 
магничивания от 


ГСП и суммарное 





подмагничивание для среднечастотного 
сигнала остается практически опти- 
мальным. что проявляется в сохране- 
нии линейности записи. 

В заключение несколько слов о за- 
рубежной СДП БоШу НХ Рго. Автором 
исследованы характеристики оснащен- 
ного этой системой магнитофона 
АО-Е6602 японской фирмы «А!\а». 
В равных условиях, т. е. при работе 
с лентой ТОК О (МЭК!) и выключен- 
ной системе шумопонижения ОоЪу С, 
максимальный уровень записи в о0б- 
ласти частот 14...18 кГц у упомянутого 
аппарата оказался на 3...4 дБ ниже, 
чем у «Маяка-120-стерео», оснащен- 
ного СДП-2 по схеме на рис. 7. 
Объясняется это, очевидно, тем, что 
СДП-2, как система прямого регули- 
рования, более гибка (в смысле ха- 


рактеристик регулирования), чем Роу 
НХ Рго, принции работы которой ос- 
нован на обратном регулировании (с 
обратной связью). Что же касается 
магнитофонов с фиксированным пол- 
магничиванием (а были испытаны н 
магнитофоны высокой стоимостной ка- 
тегории, такие, как 12-570 фирмы «Зап- 
$1», НХ-В44 фирмы’ «АК», В5- 
М245Х фирмы «Гесйпкз» и др.). то 
они уступают по уровню записи на 
частоте 16 кГц упомянутому «Маяку- 
120-стерео» (с СДП-2) не менее 12 дБ, 
а магнитофону АО-Р6602 — примерно 
10 дБ. 

Значительное улучшение качества за- 
писн при использовании ДП обусло- 
вило тот факт, что в 1985 г. система 
Роу НХ Рго, несмотря ча свою 
сложность (для се реализации тре- 
буется около 300 элементов), исполь- 
зовалась во многих престижных кас- 
сетных магнитофонах фирм «А!ма», 
«Оепоп», «ОпКуо». «Зопу». «Гатапа» 
(Япония), «Нагтап Саг4оп» (США), 
«Вапр & О! и!5еп» (Дания), «З1и4ег. 
Кеуох» (Швейцария) и др. О намерении 
использовать эту систему в новых раз- 
работках заявила японская фирма 
«АКа» [6]. Широкому внедрению Роу 
НХ Рго, несомненно, будет способство- 
вать выпуск японской фирмой МЕС ин- 
тегральной микросхемы иРС1297СА, 
содержащей все необходимые для се 
реализации элементы [7]. 


Повышенный интерес к использова- 
нию системы ОоБу НХ Рго объясняет- 
ся и тем, что так называемые метал- 
лопорошковые ` ленты, на которые в 
начале 80-х годов возлагались боль- 
шне надежды, по ряду причин не 
получили широкого распространения 
Если в 1983 г. выпуск магнитных 
лент типов МЭКЕ (Ее.О.). МЭК? 


Ку (ззз тй 


7: 
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Рис. 13 


(СгО., и заменители), МЭКЗ (ГеСг) 
ин МЭК4 (металлопорошковые) состав- 
лял в мире соответственно 38, -58, | н 
3%, то в 1985 г.-- 39, 60, би 1%. 
Такая тенденция объясняется тем, что 
ленты МЭК4, обладая высокой пере- 
грузочной способностью, имеют по срав- 
нению с современными лентами МЭК2 
более высокий уровень собственных 
шумов и, как следствие, на 2...3 дБ 
меньший динамический диапазон запн- 
си. Эти факторы в сочетании с вы- 
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сокой стоимостью и низкой влагоустой- 
чивостью металлопорошковых — лент 
позволили сделать вывод о том [8], что 
наиболее перспективными для кассет- 
ных магнитофонов следуег считать 
усовсршенствованные магнитные ленты 


°тнпов МЭК! и МЭК2. 


Н. СУХОВ 
2. Киев 
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От редакции. ‘Почти четыре года 
прошло с того времени, как журнал 
опубликовал первую статью кневского 
инженера Н. Сухова о динамическом 
подмагиичивании. Судя по редакцион- 
ной почте, СДД заннтерссовала многих 
любителей магнитной записи. и они 
оснастили ею свои аппараты. И это 
неудивительно, ведь при относительно 
небольших затратах СДП повышает 
максимальный уровень записн на выс- 
ших частотах на 12 дБ! 

К сожалению, это эффективное сред- 
ство линеаризации -канала магнитной 
записн не нашло широкого признания 
у разработчиков бытовой аппаратуры 
магнитной записи. По имеющимся све- 
дениям, в том или ином виде ДП ирн- 
менено пока лишь в новом магнито- 
фоне-приставке «Маяк-01|-стерео», дав 
приставке, входящей в радиокомплекс 
«Ода-101-стерео». И это в то время, 
когда отечественных магнитных лент 
с рабочим слоем из двуокиси хрома 
практически инет, а единственно до- 
ступным типом ленты остается МЭК. 

Хотелось бы знать, что препятствует 
внедрению СДП в отечественные магни- 
Тофоны? Что думают по этому поводу 
специалисты головного в областн бы- 
товой радиоаппаратуры Мннистерства 
промышленности средств связи и других 
мннистерств, разрабатывающих и вы- 
пускающих бытовую алпаратуру маг- 
нитной записи? 
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ля длительной записи значений 
медленно меняющихся величин 
обычно применяют механические 
самописцы (в таких, например, прибо- 
рах. как термографы, барографы). Сов- 
ременная микроэлектроника позволяет 
записывать такого рода информацию 
без применения механических средств. 

На рис. | изображена принцииналь- 
ная схема электронного «самонисца». 
Он способен в течение суток через 
каждые Десять минут (144 отсчета) 
запоминать двуразрядное десятичное 
число (любое из 100 возможных 
дискретных значений измеряемой вели- 
чины) и воспроизводить записанное на 
электронно-световом табло. То обстоя- 
тельство, что кажущуюся непрерывной 
механическую запись заменяют дискрет- 
ной электронной, вовсе не означает 
обязательную потерю качества. Огра- 
ниченная погрешностямн разрешающая 
способность непрерывного графика так- 
же не позволяет вести отсчет произ- 
вольно малым шагом, поэтому важно 
лишь, чтобы принятое квантование не 
оказалось слишком грубым. 

Запоминнающее устройство (ОЗУ) 
«самописца» составлено ‘из восьми 
микросхем КМОП РО!-—-0108. Микро- 
схемы 001-—004 служат для записи 
младшего разряда числа в двоично- 
десятичном коде. а 205—008 — стар- 
шего. Адрес выбранной ячейки памяти 
определяется состоянием адресного 
счетчика 0014, 0015. Синхронно с этим 
счетчиком работают часы, собранные 
на микросхемах ОБ— 0013. Пока- 
зання времени выведены на табло, со- 
ставленное из индикаторов НСЗ—НО5 
(НОСЗ — десятки минут, НО4 — часы, 
НО5 — десятки часов). 

Временная дискретность записи за- 
дана счетчиками микросхемы 0016 и 
счетчиком 0017. Они считают импуль- 
сы кварцевого генератора, построен- 
ного на микросхеме 0016. Счетчик 
2018 формирует управляющие импуль- 
сы, смещенные во времени.один отно- 
сительно другого в пределах одного 
такта. Считываемое из памяти число 
(с выводов 13 микросхем ОЗУ) де- 
шифраторы 009, 0010 поразрядно 
преобразуют в код семиэлементного 
индикатора. Затем это число высвечи- 
вают индикаторы НО| (младший раз- 
ряд) и НО2 (старший). 

Управление прибором несложно. 
Включив питание и установив пере- 
ключатель ЗА1 в положение «Запись», 





Электронный 
«самописец» 


входной датчик переводят в нулевое 
состояние (уровень 0 должен быть на 
входах О]! всех ОЗУ) и дважды на- 
жимают на кнопки «Стнрание памяти» 
и «Пуск» одновременно. Длительность 
каждого нажатия не менее 0,15 © — 
этим очищают память от предыдущих 
записей. Затем переключатель ЗА! 
переводят в положение «Чтение» и 
несколькими нажатиямн на кнопки ЭВ1 
и.5В2 устанавливают на часах «само- 
писца» текущее время. В этом поло- 
жении проверяют состояние памяти — 
она чиста, еслн после нажатия на кноп- 
ку «Пуск» часы показывают это же 
самое время. Вернув переключатель 
$А1 в положение «Запись» и разбло- 
кировав датчик, нажимают на кнопку 
«Пуск». С этого момента «самописец» 
начннает работать в автоматическом 
режиме — отсчитывает десятиминут- 
ные интервалы и в конце каждого 
из них записывает поступившую ин- 
формацию в очередную ячейку памяти. 
Через сутки, заполнив всю память, он 
прекращает запись. 


Установив теперь переключатель $А1 
в положение «Чтение», мы увидим на 
индикаторах НОЗ—НО5 время начала 
записи и, нажав кнопку «Пуск», про- 
чтем на индикаторах НОГ и НО2 
значение первого отличного от нуля за- 
писавного числа, а на индикаторах 
НО3З—НО5 — время его записи. Сле- 
лующим нажатием на кнопку «Пуск» 
выводят на индикаторы значение и 
время записи следующего ненулевого 
числа. и так далее. Чтение циклично, 
т. е. от последней записи «самописец» 
вповь переходит к первой; таким обра- 
зом, содержимое памяти может быть 
прочитано не один раз. Перейти к чте- 
нню можно в любой момент, даже до 
истечения суточного цикла записи. 

Многие современные измерительные 
приборы, содержащие аналого-цифро- 
вые преобразователи (АЦП), формн- 
руют результаты измерений в двоично- 
десятичном коде. В таком же коде 
должны быть представлены и числа, 
поступающие на вход самописца. Сле- 
дует обратить внимание только лишь 
на электрическое согласование выхода 
измерительного прибора со входом са- 
мопиеца (уровень О должен соответ- 
ствовать напряжению 0...0,4 В, а уро- 
вень | — около 9 В). 

Но нсточником ннформации может 
быть не только измерительный прибор 
с АЦП. На рис. 2 изображена прин- 
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ципиальная схема счетчика, суммирую- 
щего элементарные события о — за- 
мыкания контактного датчика ЗЕТ. 
В конце каждого десятиминутного нн- 
тервала очередная сумма переписы- 
вается в память «самописца», и счетчик 





КОМПЬЮТЕРНЫЕ ИГРЫ 


(Окончание; См. с. 26) 


Для продолжения игры достаточно 





возвращается в исходное состояние, 
обнуляется сигналом Чб,, снимаемым 
с выхода 4 (вывод 10) сметчика 
2018 «самопнсца» (см. рис. 1). 

Во многих случаях информация о 
числе событий в единицу времени на 


90 -5$0=—6144: СМ= 64: СМ-= 64:ВМ==32 


протяжении суток может представлять 
определенный интерес. В этом варнанте 
«самописец» был использован для из- 
мерения суточной активности животных 


в этологических экспериментах. Во 
избежание возможного переполнения 
счетчик событий имеет блокировку в 
состоянии 99. Возможны, конечно, и 
другие источники информации. 
Магнитопровод трансформатора Т! 
преобразователя напряжения (см. 
рис. 1) составлен из двух колец типо- 
размера К!бжЖ10Ж4.5 из феррита 


нажать любую клавишу. р д зоо0НМ. Первичную обмотку, состоя- 

При использовании программы с 600 РАТА 62. 139. 21.4 62. 127, 21.7 219. ре И 
другими машинами необходимо ука- а каждая, наматывают в два провода 
зать в строке 90 начальный адрес 610 РАТА 15, 245. 62. 155. 211.4, 241. 201. 9  ПЭВ-2 0,12, а вторичную, содержа- 


буфера экрана, число строк на экра- 
не и позиций в строке. Если по какой- 
либо причине вы не можете исполь- 
зовать для управления питоном кла- 
виши перемещения курсора, то укажи- 
те в строке 80 коды используемых 
клавиш. Наибольшие трудности воз- 
‘никнут при отсутствии стандартной 
подпрограммы опроса клавиатуры. 
В этом случае ее придется составить 
самостоятельно, Для «Микро-80» в иг- 
ровую программу в этом случае необ- 
ходимо внести следующие изменения: 


50 102= 10:СОЗОВ 800:10=1 
80 И=4:р=8; =. ре 
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Следует также учесть, что в «Микро- 
80» чтение из ОЗУ экрана (если об- 
ласть адресов основного ОЗУ не пере- 
крывается с адресами ОЗУ экрана) 
невозможно. Устранить этот недоста- 
ток можно, введя в дисплейный 
модуль всего одну микросхему, как 
показано на рис. 2. Элементы 032.4 


`и 032.5 из модуля в этом случае 


исключают. 


(Окончание следует) 


А. ДОЛГИЯ 
г. Москва 


щую 16 витков.— проводом’ ПЭВ-2 0,44. 
Магнитопровод перед намоткой покры- 
вают слоем лакоткани. Преобразова- 
тель включается в режиме «Чтение» 
ключом, собранным на транзисторе УТЗ. 

Для подавления импульсных помех, 
распространяющшихся по цепям пита- 
ния, на печатной плате прибора уста- 
новлены блокировочные конденсаторы 
С12—(16 (на схеме не показаны): 
два оксидных 20 мкх15 В и три 
керамических (КМ-6) 0,22 мк. | 

Общее время записи и длительность 
временного интервала могут быть изме- 
нены. Если вход С счетчика 0017 
подключить к выходу $%| (вывод 4) 
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счетчика 0016, то общее время записи 
сократится до 24 мин. а временной 
интервал — до 10 с. Длительность 
записи можно и увеличить. Заменив 
счетчик 0017 делителем частоты с ко- 
эффициентом деления 1440, а часы 
«самописца» на календарь и соединив 
оба входа элемента 0021.2 с выходом 8 
(вывод 11) счетчика 0015, мы полу- 
чим прибор. способный более восьми 
месяцев вести ежесуточную запись. 

Возможны и другие переделки, кото- 
рые позволяют вести ежесуточную за- 
пись в течение одиннадцати лет. 


Необходимо помнить, что перебой в пи- 
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тании прибора на 1...2 с приведет 
к потере информации, записанной 
в ОЗУ. Поэтому устройство должно 
быть укомплектовано резервным источ- 
ником питания на случай отказа основ- 
ного. Замена и переключение источни- 
ков' должно быть безобрывным. «Са- 
мописец» в режиме записи потребляет 
ток не более 0,4 мА при напряже- 
нии 9 В, а в режиме чтения — 26 мА. 


Ю. ВИНОГРАДОВ 


2. Москва 





ОБМЕН ОПЫТОМ 


СПОСОБ ПОДАЧИ 
НАПРЯЖЕНИЯ СМЕЩЕНИЯ 


Напряжение смещения на полевой тран- 
зистор с изолированным затвором и ин- 
дуцированным каналом подают обычно по 
схеме, приведенной на рис. а. Входное 
сопротивление каскада в этом случае оп- 
ределяется параллельно соединенными (че- 
рез источник питания) резисторами В1. В2, 
поэтому реализовать высокие его значения 
затруднительно. 


Вместе с тем, из ламповой техники 
известен способ подачи напряжения смеще- 
ния, который применительно к полевым 


транзисторам показан на рис. 6. Здесь 





входное сопротивление каскада определяет- 
ся резистором КЗ, что позволяет нсполь- 
зовать в делителе напряжения относн- 
тельно низкоомные резисторы К|! и В2. Со- 
противление последннх может находиться 
в пределах от единиц до сотен килоом и 
ограничено, с одной стороны, допустимой 
величиной потребляемого делителем тока, а 
с другой — условием: сопротивление па- 
раллельно соединенных резисторов КТ и К2 
не должно превышать значения 0,183, 


Если необходимо стабильное напряжение 
смещения, вместо резистора К2 включают 
стабилитрон, а если, наоборот, требуется 
его оперативная регулировка, в делитель 
вводят переменный резистор. как показано 
на рис. в. 

Аналогичным способом можно подать 
напряжение смещення и на затвор поле- 
вого транзистора, используемого в истоко- 
вом повторителе. 


А. ГРИШИН 


г. Москва 
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Многонанальный 


ПОГИЧЕснИЙ 
анализатор 


ДД нализатор, внешний вид которо- 
го показан на 3-Й с. обложки, 
обеспечивает одновременный конт- 
роль уровней сигналов в восьми точ- 
ках цифрового устройства, собранно- 
го на микросхемах ТТЛ. Он пред- 
ставляет собой восьмиканальный логи- 
ческий пробник, в котором информа- 
ция индицируется многоразрядным 
семисегментным светодиодным инди- 
катором, работающим в динамическом 
режиме. Использование анализатора 
значительно сокращает время налажи- 
вания цифровой аппаратуры. 
Принципиальная схема анализатора 
изображена на рисунке в тексте. 
Его входные узлы А1— АВ аналогич- 
ны описанному в статье Л, Бурова 
«Логический пробник» («Радмо», 1978, 
№ 9, с. 48). Их выходы подключены 
к информационным входам коммута- 
торов 2О1 м 002, 
Для поочередного опроса входных 











устройств коммутаторами и обеспече- 
ния динамического режима работы 
многоразрядного индикатора служат 
генератор тактовых импульсов на эле- 
ментах 003.1, 003.2 и счетчик 009. 
Сигналы двоичного кода с выходов 
1,2,4 последнего поступают на одно- 
именные управляющие входы комму- 
таторов и дешифратор 006. 

В каждый момент сигналы одного 
из входных устройств, номер которого 
соответствует десятичному эквивален- 
ту управляющего двоичного кода, про- 
ходят на выходы коммутаторов и 
преобразуются в напряжения, необхо- 
Ддимые для работы семисегментного 
индикатора, преобразователем на 
микросхеме 004. Напряжения с его вы- 
ходов через токоограничивающие ре- 
зисторы. К18—Ю20 воздействуют на 
соответствующие параллельно соедн- 
ненные сегменты-аноды всех разрядов 
индикатора. 

Зажиганием сегментов нужного раз- 
ряда управляет дешифратор 006, вы- 
ходы которого соединены с катода- 
ми индикатора. Так как на входы де- 
шифратора приходят сигналы двоично- 
го кода, на одном из его выхо- 
дов в каждый момент присутствует 
уровень 0, благодаря чему и зажигают- 
ся сегменты нужного разряда. Еслы, 
например, в какой-то момент на всех 
выходах счетчика 005 появляются 
уровни 0, на выходы коммутаторов 





Гллата 2 














001, 002 проходят сигналы с вход- 
ного устройства А!, а на выходе 0 
дешифратора. 006 возникает уро- 
вень 0, который подготавливает к ра- 
боте первый разряд индикатора. Ин- 
формация, поступающая с входного 
устройства А!, преобразуется в необ- 
ходимые для работы индикатора на- 
пряжения, которые зажигают сегменты 
первого разряда, образующие символ, 
соответствующий состоянию этого вхо- 
да анализатора. При напряженим в 
контролируемой точке от 0 до 0,6 В 
(уровень 0) в первом разряде индика- 
тора отображается цифра 0, от 2,4 
до 7 В (уровень 1) — цифра 1, 
причем в последнем случае светится 
еще и разделительный знак (запятая) 
справа от цифры. Одновременное све- 
чение знака и цифры 0 означает, 
что в исследуемой цепи присутствуют 
импульсы с частотой следования более 
20 Гц, а если горит только разде- 
лительный знак, то это свидетельству- 
ет о том, что входное устройство 
никуда не подключено. 

Аналогично отображаются состоя- 
ния и других входов анализатора. 
Иными словами, в каждый момент 
на индикаторе светится только один 
разряд, но так как частота следова- 
ния импульсов тактового генератора 
сравнительно высока (1500...1700 Гц), 
возникает иллюзия одновременного 
свечения всех разрядов индикатора. 
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Диод \У225 защищает элементы ана- 
лизаторз при неправыльном (в обрат- 
ной полярности) подключении источни- 
ка питания. Анализатор питается от на- 
лаживаемого устройства, потребляя 
ток не более 150 мА. 

Детапи м конструкция. В анализато- 
ре применены резисторы МЛТ. Конден- 
сатор С! — любой малогабаритный. 
Транзисторы входных устройств могут 
быть любыми кремниевыми маломощ- 
ными соответствующей структуры. 
Вместо КД521А можно использовать 
любые диоды этой серии, а также 
другие маломощные кремниевые дио- 
ды, вместо ДУБ — любые маломощ- 
ные германиевые диоды. Индикатор 
АЛСЗ1ВА можно заменить на АЛСЗ1 88. 

Детали анализатора монтируют на 
двух печатных платах из двусторонне- 
го фольгированного стеклотекстолита 
толщиной 1,5 мм (см. обложку). 
Индикатор НС! устанавливают на пла- 
те 2, подложив под него тонкую 
прокладку из поролона, выводы соеди- 
няют с печатными проводниками тон- 
ким луженым проводом без изоляции. 

Корпус анализатора размерами 
125 65Ж 30 мм изготовляют из поли- 
стирола толщиной 3 мм. Платы в кор- 
пусе располагают одну над другой. 
Между собой, с гнездами и штыря- 
ми их соединяют тонким многожиль- 
ным проводом. Напротив индикатора 
в передней панели вырезают прямо- 
угольное отверстие (см. обложку), 
которое затем закрывают светофильт- 
ром из органического стекла красно- 
го цвета. 

Вармант анализатора в разобранном 
виде показан на обложке. От описан- 
ного в статье он отличается генера- 
тором ммпульсов, собранным на тран- 
зисторе и одном логическом элемен- 
те, более сложным дешифратором и, 
следовательно, несколько иным распо- 
ложением печатных проводников на 
платах. 

Анализатор можно питать не только. 
от налаживаемого устройства, но и от 
любого другого источника (например, 
блока питания для микрокалькулято- 
ров), соединив его минусовый про- 
вод с общим проводом проверяемо- 
го устройства. Так как неподключен- 
ные входы анализатора чувствитель- 
ны к прикосновению рук, при работе 
с ним надевают металлический брас- 
лет, соединенный через резистор со- 
противлением 510 кОм с общим про- 
водом анализатора. 

А. МЕДВЕДЕВ 
г. Минск 


От редакции. В цепях питания 
каждой платы анализатора рекомен- 
дуется установить блокировочный кон- 
денсатор емкостью 0,047 мкФ. 
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ИЗМЕРЕНИЯ 


Де того чтобы вольтметр обладал 





большим входным сопротивлением 

(несколько мегаом), вполне до- 
статочно выполнить его входной каскад 
на полевом транзисторе, включенном по 
схеме нстокового повторителя. В отли- 
чие от часто используемого (для ком- 
пенсации дрейфа нуля) дифференци- 
ального каскада на этих полупровод- 
никовых приборах такое решение про- 
ще, избавляет от подбора пары эк- 
земпляров, идентичных по нескольким 
параметрам, что из-за значительного 
их разброса требует большого числа 
транзисторов, хотя и приводит к не- 
обходимости подстройки нуля вольт- 
метра. Так как падение напряжения 
на входном сопротивлении пропорцио- 
нально протекающему через него току, 
прибором одновременно можно изме- 
рять н его. 

Указанные соображения позволили 
сконструировать простой милливольт- 
наноамперметр, который обеспечивает 
измерение как малых постоянных и 
переменных напряжений, так и токов 
в высокоомных ценях различной ра- 
диоаппаратуры. В исходных положе- 
ниях переключателей прибор готов 
к измерению напряжения от 0 до 
500 мВ или тока от 0 до 650 нА. 
Манипулируя переключателями, верх- 
ний предел измерения напряжения мож- 
но понизить до 250, 50 и 10 мВ. 


а тока — до 95, би | нА, или повы- 
сить каждый из них в 100 раз (при 
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Милливольт- 
наноамперметр 


нажатин кнопок ‹мВХ 100» и «нАЖ 
Х 100»). Таким образом, максимальные 
измеряемые напряжение и ток ограни- 
чены соответственно пределами 50 Ви 
5 мкА (большие значения могут быть 
измерены обычнымн авометрами © до- 
статочно большим входным ‹сопротив- 
лением и малым падением напряже- 
ния, например, Ц4315). Входное со- 
противление прибора равно 10 МОм 
при ненажатом илн 100 кОм при нажа- 
том кнопочиом переключателе «нАЖ 
Х 100». Максимальная частота измеряе- 
мых переменных напряжения и тока — 
не менее 200 кГц. 


Принципиальная схема прибора изоб- 
ражена на рис. 1. Он состоит из 
входного узла (Ю1—ЮЗ3, С2, СЗ, ЗАТ, 
5А2), истокового повторителя (УТ), 
усилительного каскада (ОА!), устрой- 
ства выбора пределов измерения и рода 
тока (К9 —К16, $АЗ, $А4), измеритель- 
ного узла (УО3З—\Урб, РА!, С5) и 
источника питания (Т!, УБ7—\УрР12, 
С8—С, К!7, В!8). 

Истоковый повторитель обеспечивает 
высокое входное сопротивление прибо- 
ра. Согласно справочиым данным ток 
утечки затвора ипримененного по- 
левого транзистора может достигать 
| нА, что вроде бы не позволяет из- 
мерять ток меньших значений. Однако 
такой ток утечки. возникает лишь при 
напряжении между затвором и исто- 
ком, равном 10 В, а в приборе это 
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ИЗМЕРЕНИЯ 


Рмс. 2 


напряжелие близко к нулю. Поэтому 
реальные значения тока утечки нам- 
ного меньше паспортного и можно счи- 
тать, что входное сопротивление прибо- 
ра определяется элементами входного 
узла. Последний представляет собой 
частотнонезависимый делитель напря- 
жения В! —К3С2СЗ, управляемый пе- 
реключателями 5А1 и $А2, расширяю- 
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щими пределы измерения тока и на- 
пряжения до 5 мкА и 50 В соот- 
ветственно. Диоды \О01, \УО02 защи- 
щают транзистор УТ! от входных 
напряжений опасного для него уровня. 
- В усилительном каскаде применен до- 
ступный ОУ К!40УДТБ, обладающий 
достаточно высоким . коэффициентом 
усиления и хорошими частотными 





свойствами. Входное сопротивление 
усилителя — несколько сотен килоом. 
На неинвертирующий вход ОУ с исто- 
ка транзистора УТ]! поступает изме- 
ряемое напряжение. Подстроечный ре- 
зистор В5 служит для установки ну- 
левых показаний прибора при пере- 
ключении пределов измерения. ОУ ох- 
вачен целью ООС через измеритель- 
ный узел и устройство выбора преде- 
лов измерения и рода тока. С по- 
мощью переключателей 5АЗ и $А4 к 
инвертирующему входу ОУ подсоеди- 
няют один из резисторов К9—В16, 
переключателем 5А4 микроамперметр 
РА! включают в цепь ООС либо не- 
посредственно (при измерении пО- 
стоянных напряжения и тока). либо 
через выпрямитель УОЗ—\О6 (при из- 
мерении переменных величин). Для за- 
щиты от бросков тока в момент вы- 
ключения питания микроамперметр за- 
мыкается накоротко секцией $А5.2 
выключателя $А5 одновременно с от- 
ключением прибора от сети. 
Двуполярный источник питания при- 
бора содержнт параметрические ста- 
билизаторы У07К17 и УР8К16. 


Детали и конструкция. В приборе 
применены резисторы СПЪ5-3 (К5) 
и МЛТ (остальные), конденсаторы 
К50-6 (С5, С8, С9), К50-7 (С10, С11). 
МБМ, КТ!, БМ (остальные), микро- 
амперметр М2003 с током полного от- 
клонения стрелки 50 мкА, переключа- 
тели ГП 2К. 

Сетевой трансформатор Т! намотан 
на магнитопроводе ШЛ15Ж25 с ок- 
ном 10Ж35 мм. Обмотка 1-2 содер- 
жит 4000 витков провода ПЭВ-2 
0,12, 3-4-5 — 320 + 320 витков провода 
ПЭВ-2 0,2. 

ОУ К!140УДИБ можно заменить лю- 
бым другим (с соответствующими на- 
пряжениями питания и коррекцией), 
однако из-за худших частотных свойств 
большинства доступных ОУ рабочий 
диапазон частот прибора в этом случае 
сузится. Вместо транзистора КПЗОоЗБ 
можно использовать КПЗОЗА или 
КП30ЗЖ, вместо диодов Д223, Д104 — 
любые кремниевые с такими же пара- 
метрами, вместо Д18 — германиевые 
дноды серии Д2 пли ДЭ с любым бук- 
венным индексом. 

В приборе можно применить и дру- 
гие микроамперметры с током пол- 
ного отклонения стрелки 100 или 
200 мкА. однако резисторы К9—К16 
в этом случае придется подобрать за- 
НОВО. 

Прибор собран на двух печатных 
платах из стеклотекстолита толщиной 
15 мм. Их чертежи приведены на 
рис. 2 (плата 1) и 3 (плата 2). 
Переключатели ЗА | —$А4 вместе с пла- 
той |1 смонтированы на алюминиевом 
уголке, который привинчивают к пе- 
редней панели. На ней установлен и 
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КЕ 
Рис. 3 


подстроечный резистор К5 для под- 
стройки нуля прибора, для чего пре- 
дусмотрено отверстие для отвертки. 
Плата 2 закреплена с помошью вту- 
лок и гаек на винтах крепления 
микроамперметра. В ее средней части 
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‚Ж15 мм, открывающее достун 


К 71, Выв 9 
КТ Вы6 4 


К 1, ВЫВа 


К 10 


выпилено отверстие размерами 45Ж 
к ле- 
песткам на выводах-шпильках мик- 
роамперметра, к которым припаяны вы- 
воды конденсатора С5. Конденсаторы 
С10 и С! установлены на метал- 


лическом уголке, привинченном к этой 
плате, причем корпус конденсатора 
С1! изолирован от него. 


Налаживание. До монтажа некото- 
рые детали прибора рекомендуется 
подобрать. В первую очередь это отно- 
сится к резисторам №2 и 83. Их 
суммарное сопротивление ‘должно быть 
равно 10 МОм (донускаемое откло- 
нение — не более 0,5 %), а отноше- 
нне сопротивлений К2/ВЗ — 99. С та- 
кой же точностью необходимо подо- 
брать и резистор К1. Для облегчения 
подбора каждый из названных ре- 
зисторов можно составить из двух 
(меньших номиналов). Дноды УОБЗ— 
УРб подбирают но примерно одина- 
ковому обратному сопротнвлению, ко- 
торое должно быть не менее | МОм. 

Далее все детали, кроме резисто- 
ров К!0—К16, монтируют на платах, 
подсоединяют трансформатор питания. 
детали измерительного узла, входные 
гнезда и, установив переключатели в 
положения, показанные на схеме, вклю- 
чают питание. Вначале измеряют на- 
пряжения на выходе двуполярного 
нсточника питания и, если они разли- 
чаются более чем на 0,1 В, подби- 
рают стабилитрон УР7 или \08. На- 
пряжение пульсаций обоих плеч источ- 
ника не должно превышать 2 мВ. 

После этого в среднем положении 
движка подстроечного резистора Кэ 
подбором резнстора Кб устанавливают 
стрелку микроамперметра РА! точно 
на нулевую отметку шкалы и лерехо- 
дят к калибровке прибора. Вначале на 
входные гнезда ХЗ! и Х53 подают 
постоянное напряжение [0 мВ ин при на- 
жатой кнопке 5АЗ.1 подбором резисто- 
ра К10 добиваются отклонения стрел- 
ки до последней отметки- шкалы. За- 
тем входное напряжение последова- 
тельно увеличивают до 50, 250 и 500 мВ 
ин этой же цели добиваются подбо- 
ром соответственно резнсторов К!3 
(при нажатой кнопке $А3.2), К15 (на- 
жата кнопка $А3.3) н В9 (все кнопки — 
в положениях, показанных на схеме). 

Затем переключателем $А4 прибор 
переводят в режим измерения пере- 
менных напряжения и тока и. последо- 
вательно подавая на гнезда Х$2, Х$3 
переменные напряжения 10, 50, 250 и 
500 мВ частотой 1 кГц, калибруют 
прибор подбором соответственно резн- 
сторов К12, К14, Кб и КИ. 

В заключение при нажатой кнопке 
$А2? и входном напряжении частотой 
100 кГц проверяют калибровку на од- 
ном из пределов измерения перемен- 
ного напряжения и. если необходимо, 
корректируют показания прибора под- 
бором конденсатора С2. 


Б. АКИЛОВ 
г.Саяногорск 
Хакасской АО 
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сейчас многие любители высокока- 

чественного звуковосипронзведения 
самостоятельно изготавливают усили- 
тели ЗЧ с весьма высокими харак- 
теристиками и выходной мощностью 
до десятков ватт. Постоянному со- 
вершенствованню подвергают все зве- 
нья уснлительного тракта, а часто и 
вспомогательные устройства, органы 
коммутации, ннднкации и Т. п. 

Стремление добиться максимальных 
качественных показателей УКУ все 
чатце заставляет конструкторов пере- 
сматривать свои позиции в отношенин 
источников питания. Это и понятно — 
ведь при большом потребляемом токе 
простеншие сглаживающие фильтры 
уже не в состоянии обеспечить удов- 
летворительную ‚ стабильность питаю- 
его напряжения, а это ощутимо 
сказывается на качестве звучания. Прн 
воспроизведении пиков сигнала колеба- 
ния напряжения на выходе фильтра 
достигают 5 В и более, и это за- 
ставляет предусматривать запас напря- 
жения питания уснлителя мощности. 
Но запас приводит к утяжелению ре- 
жима работы выходных транзисторов 
уснлителя и, как следствие, к сниже- 
нию его КПД и надежности. 

Поэтому все большее число радио- 
любителей отдает предпочтение ста- 
билизированным источникам питания. 
К тому же в стабилизатор несложно 
ввести устройство защиты от пере- 
грузкн, что весьма желательно, Учи- 
тывая стоимость мощных транзисторов 
н трудоемкость их замены. 

Какими же характеристиками дол- 
жен обладать источник питания высо- 
кокачественного усилителя мощности? 
К наиболее важным требованиям. 
предъявляемым к блоку питания УКУ, 
следует отнести обеспечение необходи- 
мой отдаваемой мощности при задан- 
ных коэффициентах стабилизации н 
подавления пульсаций, ‘высокую на- 
дежность и эффективность системы за- 
щиты, максимально возможную про- 
стоту схемы и конструкции, темпера- 
турную стабильность системы защиты и 
стабилизатора в целом. 

Замечено, что от стабилизатора, пред- 
назначенного для работы с усилите- 
лем мощности, не требуется слишком 
большого значения коэффициента ста- 
билизации К.‚, обычно приводящего к 
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Блок питания 
УКУ 


значительному усложнению схемы. Как 


показала практика, высококачествен- 
ный усилитель мощности отлично рабо- 
тает со стабилизатором, имеющим 


К.=30. Колебания напряжения пита- 
ния прн воспроизведении пиков сигна- 
ла (при выходной мощпости Ру, == 
—=60 Вг) не превышали 0,2 В и до- 
полнительные искажения, которые в 
этих условиях обычны при питании 
усилителя ЗЧ от нестабилизирован- 
ного источника, не возникали. 

Рассмотрим вопросы выбора напря- 
жения нитания и порога срабатывания 
устройства защиты. Выходное напряже- 
ние иг (рнс. 1) одного плеча блока 
нитания должиос быть равно: 


Ни 1 (К, + Кос) + Окэ нас, 


где | амплитудное значение то- 
ка, А, при максимальном 


размахе выходного н а- 


нах 


пряжения; 

кз нас — Напряжение насыщения 
выходного транзистора, 

В: 
К, сопротивленне нагрузки, 

Ом, 
Кос сопротивление резистора 
обратной связи в цепи 
эмиттера выходного 


транзистора, Ом. 


Примем К,=4 Ом, так как для мощ- 
ного усилителя это панболее типичный 
случай. Если в указанное перавенство 


+Олит 





Илит 


Рыс. 1 


подставить численные значения, не- 
трудно убеднться, что напряжение ол- 
ного плеча блока питання для усили- 





теля мощностью 60...80 Вт лежит в пре- 
делах 27...33 В. 

Остановимся на вопросе определения 
порога срабатывания системы защиты 
по току. Совершенно ясно, что этот 
порог должен быть таким, чтобы было 
обеспечено неискаженное воспроизве- 
дение сигнала при максимальной выход- 
ной мощности. С другой стороны, порог 
не должен превышать значения 15 тах 
выходных транзисторов. 

Как известно, полезная мощность в 
нагрузке | 


Р,= вх шах/2Ки= | Е В, 
откуда 
Е 
шах К 


Исхоля из этого соотношения состав- 
лена таблнца значений порога сраба- 
тывания |, системы защиты по току 
для различных значений выходной 
мощности. 





Таблица соответствует случаю, когда 
каждый канал усилителя питается от 
отдельного стабилизатора (если же оба 
усилителя мощности питаются от обще- 
го источника, порог срабатывания дол- 


жен быть удвоен). Ориентировочно 
можно принять |= (1,03...1,07) щах. 

На основании сказанного — и это 
нодтверждает практика — можно сде- 
лать вывод о нецелесообразности пи- 
тания обоих усилителей мошности от 
одного стабилизированного нсточника. 

Немаловажным является и вопрос 
выбора типа системы защиты. Защит- 
ные устройства со стабилизацией тока 
в аварийном режиме здесь исполь- 
зовать нельзя. Дело в том. что, как 
правило, при замыкании цени нагруз- 
кн через регулирующий транзистор 
стабилизатора будет протекать очень 
большой ток. Если немедленно не при- 
нять меры по его ограннчению, возмо- 
жен тепловой пробой регулирующего 
транзистора стабнлизатора, а вслед за 
этим часто и выходных транзисторов 
усилителя мощности. 

Устройства защиты с закрыванием 
регулирующего транзистора облалают 
сравнительно низким, но вполне доста- 
точным быстродействием. Различают 
две разновндности такнх устройств 
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с самовозвратом и © «триггерным 
эффектом». Первые автоматически воз- 
вращают стабилизатор в рабочий ре- 
жим после устранения причины пере- 
грузкн. Вторые оставляют закрытым 
регулирующий транзистор стабилиза- 
тора, и вернуть его в режим стабн- 
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Рис. 2 


лизации после устранения аварии мож- 
но только внешним воздействнем, 

На наш взгляд, устройства с само- 
возвратом нежелательно использовать 
для защиты усилителя мощности. 
Если иерегрузка носит циклический 
характер (например. при воспроизве- 
дении фонограммы с максимальным 
уровнем), питавие па усилитель будет 
поступать прерывисто из-за перио- 
дических срабатываний системы за- 
щиты. Это приведет к многократно- 
му повторению 
в усилителе, что может вызвать выход 
его из строя, 
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переходного процесса. 


Более предпочтнтельны устройства 


с «триггерным эффектом». Они весьма 
эффективны в процессе налаживания, 
испытания и ремонта усплителей, когда 
вероятность возникновения аварийной 
ситуации довольно высока. 

С учетом всех приведенных выше рас- 
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суждений был разработан стабилиза- 
тор, схема которого показана на 
рис. 2. 


Основные технические характеристики 


Выходное напряжение, В. 2х 32 
Входное напряжение, В-. 2Ж51 
Пределы регулирования порога 
срабатывания системы защиты, 
0...6.5 


Коэффициент. стабилизации ири 
токе 1=6А.. .. ве 100 


Выходное сопротнвление, Ом. 0.03 
Время срабатывания защиты, 
мкс, не более... .. .. 40 


Стабилизатор выполнен по компен- 
сационной схеме с нспользованием в 
регулирующем элементе составного 
транзистора. Оба плеча  стабили- 
затора схемно одинаковы. 

Применение в управляющем элемен- 
те стабилитрона Д818Б, нмеющего от- 
рицательный ТКН стабилизации, поз- 
волило резко снизить температурный 
дрейф выходного напряжения. Исполь- 
зование транзисторов различной струк- 
туры в устройстве сравнения (\УТ4) 
и регулирующем элементе (УТ!) приво- 
дит, с одной стороны, к необходимости 
введения цепей запуска стабилизатора. 
С другой стороны, такое построение 
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Рис. 3 


дает и некоторые преимущества. В част- 
ности, для срабатывания снстемы за- 
щиты нужен лишь короткий переклю- 
чающий импульс для надежного закры- 
вания регулирующего элемента стаби- 
лизатора. Это состояние весьма ус- 
тойчиво: и нет необходимости в том, 
чтобы транзистор системы защиты УТЗ 
после ее срабатывания был постоянно 
открыт. 

Цепь запуска представляет собой ре- 
знстор В3, шунтирующий регулирую- 
щий элемент и подключаемый контак- 
тами К!.1 реле времени (рис. 3). 
В исходном состоянии (блок питания 
обесточен) контакты К!.1 и К1.2 реле 
К! замкнуты. После подачи питания в 
течение примерно 1 с происходит за- 
пуск стабилизатора. Затем реле сра- 
батывает, контакты размыкаются и цепь 
запуска отключается. 

В случае перегрузки или замыкания 
цепи нагрузки паденне напряжения на 
резисторе В7 приоткрывает транзистор 
УТЗ. Из-за этого начинает закрываться 
транзистор УТ4 н вслед за ним транзн- 
сторы УТ! и УТ2. Уменьшение напряже- 
ния на эмиттере транзистора УТЗ приво- 
дит к еще большему его открыванию, 
и регулирующий элемент лавинообраз- 
но закрывается (реле КТ при этом оста- 
ется включенным). После срабатывания 
системы защиты выходное напряжение 
н ток через цепь нагрузки весьма 
малы. Даже при разогретом до 80 °С 
корпусе транзистора УТ? они не пре- 


‚вышают соответственно 2 мВ и 100 мкА. 
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Для перевода стабилизатора в. рабо- 
чий режим после устранения причины 
перегрузки нужно на короткое время 
отключить питание усилителя. На рис. 4 
и 5 показаны экспериментально снятые 
графнческие зависимости выходного 
напряжения и тока нагрузки от сопро- 
тивления нагрузки при различных зна- 
чениях порога срабатывания системы 
защиты. . 

С целью полной развязки по пита- 
нию для каждого канала усилителя пре- 
дусмотрен отдельный стабилизатор. Вы- 
прямители выполнены по двуполупе- 
риодной мостовой схеме со сглажива- 
ющими емкостными фильтрами. 





Рмс. 5 


Общий коэффициент передачи тока 
составного транзистора УТ] и УТ2 дол- 
жен быть не менее ` 70 000, а тран- 
знистора УТ4 — более 100. В целях 
повышения четкости срабатывания за- 
щиты статический коэффициент пере- 
дачи тока транзистора УТЗ должен быть 
не менее 150. 

Транзисторы УТ? и УТб установлены 
каждый на теплоотвод с полезной пло- 
щадью 1000 см? через изолирующие 
прокладки. На прокладки с обеих сто- 
рон нанесена теплопроводящая смазка 
КПТ-8 (ГОСТ 19 783-74), что позволи- 
ло значительно снизить тепловое со- 
противление корпус транзистора — 
теплоотвод. Транзисторы УТ! и УТ5 
установлены на теплоотводах, изготов- 
ленных из дюралюминиевого уголко- 
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площадь поверхности около 








вого профиля 15Ж15 мм и имеющих 
10 см?. 

В стабилизаторе применены под- 
строечные резисторы СП4-1. Конденса- 
торы С1, С? — КМ-5, остальные — 
К50-6. Резисторы Ю7, Ю20 — проволоч- 
ные. 

Вместо транзистора КТ814В можно 
использовать КТ816В, КТ816Г, КТб26В. 
КТ626Д; вместо КТ827В — КТ827Б; 


вместо КТЗ15Г — КТБОЗГ; вместо 
КТ50ЗЕ — КТ6ОЭБ, КТ603Б, КТ5ОЗБ, 
КТ5ОЗГ. КТЗ1!02А — КТЗ102В, 


КТЗ102Д, КТЗ102Е; вместо КТ815В — 
КТ817В, КТ817Г, КТ961А, КТ8О7А, 
КТ807Б, КТЗОТА, КТ801Б; вместо 
КТ825В — КТ825А, КТ825Б, КТ825Г; 
вместо КТ361Г — КТ5ОТЕ, КТ5ОК, 
КТ502Б, КТ502Г, КТЗ107Б. КТ3З107и; 
вместо КТ502Е — КТ50О2Г, КТ502Д, 


КТ5ОМ. 
Для налаживания стабилизатора 
необходимы вольтметр, амперметр, 


нагрузочный резистор мощностью 250... 
300 Вт (например реостат РСП-2); же- 
лательно иметь также осциллограф с 
закрытым входом и граничной часто- 
той не ниже | МГц. Налаживают по- 
очередно все плечи стабилизаторов. 
Сначала запускают стабилизатор без 
нагрузки кратковременным подключе- 
нием резистора КЗ, устанавливают 
подстроечным резистором К1!2 нужное 
выходное напряжение. Реостат перево- 
дят на максимум сопротивления и че- 
рез амперметр подключают к выходу 
стабилизатора. Если показания вольт- 
метра не изменились, самовозбуждения 
нет. В противном случае придется по- 
добрать конденсатор С1. 

Систему защиты налаживают, пред- 
варительно установив движок подстро- 
ечного резистора К8 в нижнее по схе- 
ме положение. Уменьшая сопротивле- 
ние нагрузки, добиваются показания 
амперметра, равного пороговому, затем 
перемещают движок резистора ВК8 до 
срабатывания защиты. Реостат воз- 
вращают в положение максимального 
сопротивления, отключают и снова 
включают питание стабилизатора и сно- 
ва уменьшают сопротивление нагрузки 
до срабатывания защиты. Если не- 
обходимо, положение движка резисто- 
ра К8 корректируют. Налаживать си- 
стему защиты нужно быстро, чтобы не 
перегреть мощный транзистор регу- 
лирующего элемента. 

Многократно проведенные испыта- 
ния показали высокую надежность ра- 
боты стабилизатора и эффективность 
системы защиты, что подтверждает пра- 
вильность подхода к проектированию 
источника питания для усилителя мощ- 
ности. 


Е. МИЦКЕВИЧ, 
И. КАРПИНОВИЧ 
г. Молодечно 
Белорусской ССР 


ДЛЯ НАРОДНОГО 


































ВЫНЛЮЧЕНИЕ 
Дальнего света 


В ночное время при разъезде двух 
автомобилей переключение дальне- 
го света фар своей машины на ближний 
в первый момент водитель восприни- 
мает, как резкое уменьшение освещен- 
ности дороги, что заставляет его на- 
прягать зрение и ведет к быстрому 
утомлению. Встречным водителям так- 
же труднее ориентироваться в обста- 
новке при резких перепадах яркостн 
света спереди. Это в конечном счете 
снижает безопасность движения. 

Заметно уменьшить утомляемость во- 
Дителя при ночной езде может плавное 
(в течение 3...4 с) выключение дальнего 
света при переключении его на ближ- 
ний. Промышленность выпускает пред- 
назначенный для этой целн прибор 
ПДБ-1. однако он имеет большие габа- 
риты и массу, рассеивает значительную 
мощность и не может быть нспользован 
на автомобилях с галогенными лампами 
и четырехфариой системой освещения 
(подробнее об этом см. в статье «Без 
потери видимости». — За рулем, 1983, 
№ 10, с. 30). 

На рис. | показана схема свобод- 
ного от этих недостагков автомата 
плавного выключения дальнего света. 
Временные диаграммы напряжения, 
поясняющие работу автомата, пред- 
ставлены на рис. 2. 

Генератор на операционном усилите- 
ле П0А!.1 вырабатывает напряжение 
треугольной формы с частотой 150... 
200 Гц (график |1 на рис. 2). которое 
поступает на неинвертирующий вход 
ОУ РА1.2. Пока включен дальний свет 
(в положении ножного переключателя 
света 542, показанном на схеме), кон- 
денсатор С2 разряжен через резистор 
К7, днод УБЗ и нить ближнего света 
лампы Е|Т| (на схеме показана одна 
лампа из двух)-и напряжение на выходе 
ОУ ОА!.2 около 10,5 В. Транзистор 
УТТ в это время открыт, а транзисторы 
УТ2. УТЗ выключены, так как коллектор 
и эмиттер транзистора УТЗ замкнуты 
контактами переключателя $А2. 
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После переключения дальнего света 
на ближний спирали дальнего света 
остаются включенными через открыв- 
щиеся транзисторы УТ2 и УТЗ. Конден- 
сатор С2 начинает заряжаться (гра- 
фик 2 на рис. 2) через резисторы К7 
н Ю9. На инвертирующем входе ОУ 
2А1.2 появляется увеличивающееся на- 
пряжение, а на выходе — прямоуголь- 
ные импульсы с постоянной частотой 
и увеличивающейся скважностью (гра- 
фик 3). Они ссответствующим образом 
переключают транзисторы УТ1—УТЗ. и 
действующее значение напряжения на 
нитях ламп дальнего света плавно 


уменьшается до нуля. 


При переключении света с ближнего 
на дальний конденсатор С2 быстро 
разряжается через цепь В7\УОЗ. Диоды 
УР1. УО2 и резистор Кб служат для 
ограничения напряжения между входа- 
мн ОУ ОА!.2; стабистор УРБ4 и резисто- 
ры В1!0, К!2 — для надежного закры- 
вания транзисторов. Подстроечный ре- 
знстор К9Э позволяет регулировать вре- 









Рмыс. 2 


мя логасания дальнего света в пределах 
от | до 4...5 с. Устройство можно вы- 
ключить тумблером ЗА]. 

Описываемое устройство подключают 
параллельно ножному переключателю 
света так, как показано на рис. 1. Сече- 
ние соединительных проводов не менее 
1.5 мм. 

В устройстве использованы резисто- 
ры ОМЛТ и СПЗ-16 (К9Э), конденса- 
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торы КМ-5 и К50-6 (С2). Транзистор 
ГТ8ОбА можно заменить на любой дру- 
гой из этой серии или на ГТ7ТО1А. Если 
потребляемый спиралями дальнего све- 
та ток не превышает 10 А (двухфарные 
автомобили с обычными лампами), то 
вместо ГТ8ОбА могут быть использова- 
ны транзисторы П210А, ГТ810А. Вместо 
транзистора КТ816Б подойдут КТ8(6В, 
КТ816Г или ГТ905, ГТ906 с любым 
буквенным индексом; вместо КТ815Б — 
КТ815В, КТ815Г, КТ817Б, КТ817В. 
КТ817Г. КТ801Б. Стабистор КС119А 
можно заменить тремя последователь- 
но соединенными диодами КД102А или 
Д220, Д223, КД522А. Заменять микро- 
схему К157УД2 нежелательно, так как 
она способна работать в широком ин- 
тервале питающего напряжения. 

Все детали, кроме тумблера ЗА1, 
размешены на плате из стеклотексто- 
лита размерами 110Ж65Ж2 мм. Мон- 
таж выполнен с использованием луже- 
ных латунных втулок, развальцованных 
в отверстиях платы. Транзисторы УТ2, 
\УТЗ установлены на теплоотвод с пло- 


+ 
(к центр. д 
} 5 


` перекл, света 


ИТ/ КТ815Б < 


х/ 
и ид? кдо2А РУ 


щадью поверхности не менее 40 см’. 


Собранное устройство закрепляют под 
приборной панелью слева от рулевой 
колонки. 

Сразу после переключения света яр- 
кость дальнего света скачком незначи- 
тельно уменьшается из-за того, что 
нити ламн оказываются включенными 
через сопротивление открытого транзни- 
стора УТЗ, а затем лампы плавно гас- 
нут. 

Устройство можно применить и на 
автомобилях с напряжением бортовой 
сети 24 В. Для этого необходимо по- 
следовательно с резистором К] вклю- 
чить резистор ОМЛТ-2 сопротивлением 
120 Ом. заменить стабистор КС119А 
на стабилитрон Д814Г и использовать 
конденсатор С2 на напряжение 50 В. 

Устройство было испытано на авто- 
мобиле ГАЗ-24 и показало хорошие 
результаты. 

А. ХРИСАНОВ 
г. Ленинград 








МиОГОТОчечный 


элентронный 
термометр 











тот прибор может найти широ- 
кое применение в народном хо- 
зяйстве, например в тепличных поме- 
щениях, где необходимо контролиро- 
вать температуру воздуха и почвы 
в нескольких местах. Он позволяет 
оперативно измерять температуру в 
десяти пространственно разнесенных 
точках, удаленных от прибора на 
значительное расстояние (более 100 м). 
Термометр выполнен в виде мало- 
габаритного переносного прибора. Его 
внешний вид показан на 3 с. вкладки. 
Чувствительным элементом каждого 
из датчиков служит кремниевый тран- 


Основные технические характеристики 


Два предела измерения, °С. —100...0; 0...100 
Погрешность измерения, °С 

для одного датчика . . 0,5 

для десяти . А. < 
Габариты прибора, мм 300х 100Х 100 
Масса, кг. деи | 


зистор. В зависимости от характера 
объекта измерения датчики могут 
быть конструктивно оформлены по 


разному. Датчики соединяют с при- 
бором гибким двупроводным кабелем. 

Принципмальная схема прибора по- 
казана на рис. 1. Электронный термо- 
метр состоит из набора датчиков тем- 


пературы, 


# 


линейного усилителя тока 


ИО = 
ВЫСТАВКЕ 
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м источника образцового напряжения. 
В качестве датчиков температуры 
использованы кремниевые транзисто- 
ры УТ1-—\УТ11 в диодном включении. 
Ток, протекающий через датчик, линей- 
но зависит от температуры. Сигнал 
датчика поступает на инвертирующий 
вход линейного усилителя, собранного 
на ОУ ОА|1. Показания прибора отсчи- 







Рис. 1 


тывают по шкале миллиамперметра 
РА!, включенного в выходную цепь 
ОУ. Шкала прибора линейна. - 


На неинвертирующий вход ОУ 
подано образцовое напряжение. 
Источник образцового напряжения 


собран на стабилитроне УГ] и транзи- 
сторе \Т12. Колебания сетевого напря- 
жения на показания термометра почти 
не влияют. Его работоспособность 
сохраняется при изменении напряже- 
ния на конденсаторе С! в преде- 
лах от 9 до 25 В. При отсутствии 
сети переменного тока термометр 
можно питать от внешнего источни- 
ка постоянного тока. Для подключе- 
ния внешнего источника служит разъ- 
ем ХР2. 

Градуировку шкалы прибора прове- 
ряют обычным способом, по конт- 
рольному термометру. Резистором 
®15 стрелку миллиамперметра РА! 
устанавливают на начальную отметку 
шкалы при нулевой температуре дат- 
чика, а резистором К12 .— на конечную 
при температуре датчика 100 °С. 

Питание на прыбор можно подавать 
только с подключенными датчиками 
температуры, иначе стрелка милли- 
амперметра будет зашкаливать. Для 
того чтобы этого не происходило, 
в приборе предусмотрен внутренний 
датчик — транзистор \1Т11; при вклю- 
чении питания переключатель $А! 
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должен находиться в положении «ВД». 
Внутренний датчик удобен также при 
проверке работоспособности термо- 
метра в отсутствие выносных датчи- 
ков — стрелка укажет температуру 
внутри прибора. 

Резисторы К1—К11 служат для вы- 
равнивания сопротивления датчиков, 
особенно, если длина подводящего ка- 


5 
< а 
с’ ИРИ дав 59 
100мк*25 8 





Урт Д&ЧА 


1000 ПА! #3555! 


беля некоторых из них более 100 м. 
Для этого измеряют сопротивление 
самого длинного кабеля, а потом к 
более коротким подключают выравни- 
вающий резистор такого сопротивле- 
ния, чтобы сопротивление всех датчи- 
ков было одинаковым. Наматывают вы- 
равнивающие резисторы медным про- 
водом ПЭВ-1 диаметром 0,08...0,1 мм 
на резисторах УЛМ, МЛТ, ВС любой 
мощности сопротивлением более 
10 кОм. Для определения сопротив- 
ления кабеля его проводники перед 
Датчиком-транзистором замыкают, а 
на другом конце омметром прово- 
дят измерения. 

Если подводящий кабель имеет боль- 
шую длину или на трассе его проклад- 
ки велика интенсивность помех, следу- 
ет использовать экранированный ка- 
бель. 

Транзисторы для датчиков необхо- 
димо предварительно отобрать. Луч- 
ше всего подбирать их с помощью 
изготовленного и налаженного термо- 
метра. Испытуемые транзисторы 
(11 штук) устанавливают в гнездовую 
часть разъема МРН или другого разъ- 
ема, удобного для смены транзисто- 
ров, и проводниками длиной около 
2 м соединяют их со штыревой ко- 
лодкой разъема Х1, установленного 
на задней стенке термометра; вывод 
от одиннадцатого транзистора под- 





соединяют к выводу «ВД» переклю- 
чателя 5А1. 

Сначала транзисторы проверяют при 
температуре окружающей среды. Под- 
ключая поочередно переключателем 
$А1 ко входу термометра каждый 
транзистор, смотрят, чтобы показания 
стрелки прибора не отличались более 
чем на =3°С (это значение зависит 
от того, какая точность измерения 
необходима). Если какой-либо транзи- 
стор дает отклонение стрелки на боль- 
шую величину, то его считают непри- 
годным для использования в качестве 
датчика. Такую же проверку надо 
повторить при --80°С, установив 
транзисторы в термостат. Еслы не тре- 
буется большая точность измерения, 
то для изготовления датчиков можно 
использовать кремниевые диоды (у 
них существенно больше разброс по- 
казаний стрелки). 

В качестве примера на вкладке по- 
казано устройство датчика для изме- 
рения температуры в глубине зерно- 
вого бурта. Собственно датчик мон- 
тируют на конце длинной жесткой 
трубы. Транзистор заливают эпоксид- 
ной смолой в глухом отверстии за- 
остренного латунного или медного 
наконечника. Для того чтобы обеспе- 
Чить нанлучшую теплопередачу к тран- 
зистору, следует стремиться к возмож- 
но более тонкому слою смолы 
вокруг транзистора. 

В приборе можно использовать лю- 
бой магнитоэлектрический миллиам- 
перметр с током полного отклоне- 
нмя стрелки 0,5...2`мА. Сетевой транс- 
форматор 11 — ТВК-70 или ТВК-110 
от телевизоров. Операционный усили- 
тель ОА! — К55ЗУД2 или К153УД\1, 
К153УД2, К140УД5, К140УД6—К140УД9. 
Переключатель 5А! — галетный или 
П2К, 5А2 — тумблер ТП!-2 или ПК 
(на плате предусмотрены отверстия 
для крепления П2К); подстроечные ре- 
зисторы К12 и К15 — СГ\. 

В расчете на эти детали разрабо- 
тана печатная плата, чертеж которой 
показан на вкладе. Следует иметь в ви- 
ду, что печатная плата изображена 
со стороны деталей, Транзистор \Т12 
установлен на плате перевернутым по 
отношению к традиционному положе- 
нию (монтаж способом «паук»). Кор- 
пус прибора изготовлен из листового 
дюралюминия. Сетевой трансформа- 
тор крепят на внутренней стороне 
задней стенки. 

Термометр можно использовать так- 
же и при высокотемпературной сушке 
окрашенного автомобиля, когда очень 
важно знать температуру в различ- 
ных частях кузова, 


Н. КЕТНЕРЕ 


г. Огре 
Латвийской ССР 
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Кибернетический 
планетоход 


Почти десять лет назад в статье С. Алешковского «Кибернетический 
вездеход» (см. «Радио», 1977, № 7] рассказывалось об автоматике, 
которая позволяла игрушке-вездеходу объезжать препятствия. Автома- 
тика содержала транзисторы м электромагнитные реле. Надежность 
такой автоматики, конечно, невысокая. 

Современная элементная база позволила построить аналогичное устроя- 
ство на микросхемах и транзисторах м полностью исключить электро- 
магнитные реле. О такой автоматике и рассказывается в предлагаемой 


статье. 


фуролиаснемая конструкция изготов- 
лена на базе игрушки «Плането- 
ход-7», выпускаемой одним из пред- 
приятий Харькова. Электронная часть 
устройства, позволяющая игрушке объ- 
езжать препятствия, выполнена на че- 
тырех цифровых микросхемах серии 
К561] и шестнадцати транзисторах, не- 
посредственно управляющих двумя 
электродвигателями игрушки. 


Столкнувшись с препятствием, пла- 
нетоход отъезжает назад, поворачивает 
в сторону от препятствия и продол- 
жаег двигаться в первоначальном на- 
правлении. Для определения направле- 
ния необходимого маневра в передней 
части игрушки ‘установлен бампер, за 
которым располагаются два кнопочных 
микровыключателя — они и срабаты- 
вают при столкновении с препятствием. 
При замыкании контактов того или 
иного микровыключателя запускается 
электронная часть планетохода, обес- 
печивающая нужный порядок работы 
ходовых двигателей. 


Схема электронной части приведена 
на рисунке в тексте. Микровыключа- 
тели ЗВ1 и $82, установленные за 
бампером (рис. 5 на 4-й с. вкладки), 
управляют триггером 2О1.1 и в итоге 
запускают три реле времени — ждущих 
мультивибратора, собранных на О-триг- 
герах 001.2, 202.1, 002.2. Выходные 


сигналы триггера 001.1 и ждущих 
мультивибраторов через логические 
элементы микросхем РОЗ и 014 и 


усилители на транзисторах УТ1—УТ16 
(узлы А!—А4) управляют электро- 
двигателями М! и М2 игрушки. 
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Рассмотрим работу электронной ча- 
сти подробнее. При включении напря- 
жения питания выключателем $А| 
триггер 201.1 благодаря цепочке С1К2 
устанавливается в нулевое состояние. 
Триггеры 001.2, 202.1 и 202.2 также 
устанавливаются в нулевое состояние 
благодаря соответствующему подклю- 
чению конденсаторов С2—С4. Сигналы 
П (правый), А, В, С на прямых выходах 
триггеров — уровень логического 0, 


сигналы Л (левый), А, В, С — на инвер- 
сных выходах — уровень логической /1. 
На все входы элемента 204.1 поступает 
уровень логической |, элемент включа- 
ется и на его выходе появляется уро- 
вень логического 0. В результате эле- 
менты 004.2 и 004.3 выключаются 
и на их выходах появляются уровни 
логической 1. Выходы указанных эле- 
ментов обозначены ПВ (правый впе- 
ред) и ЛВ (левый вперед). Выход А 
ждущего мультивибратора 201.2 обо- 
значен ПН (правый назад) и ЛН (ле- 
вый назад). В исходном состоянии на 
выходах ПВ и ЛВ — уровень логиче- 
ской |, на выходах ПН и ЛН — логи- 
ческого 0. 

Уровень логической 1 на выходе ПВ 
открывает транзистор УТ1, в результате 
чего открывается и транзистор УТЗ. 
На верхний по схеме вывод электро- 
двигателя М! поступает плюс напря- 
жения питания. Уровень логического 
0 на выходе ПН включает транзисторы 
\УТб, УТ8 узла А? (онн включены ана- 
логично транзисторам УТ2, УТ4 узла 
А!), и нижний по схеме вывод электро- 
двигателя М! подключается к общему 
проводу питания. Аналогично включа- 





ется электродвигатель М2, и плането- 
ход движется вперед. 

Предположим, что при столкновении 
с препятствием срабатывают контакты 


микровыключателя 5В| (препятствие 
справа). Триггер 2О1.1 в этом случае 
переключится в единичное состояние, 
на выходе П появится уровень логиче- 
ской 1, на выходе Л — логического 0. 
При этом триггер 201.2 установится 
в единичное состояние, поскольку на 
его входе О уровень логической 1 
(+68). Сигнал А (а значит, ПНи ЛН) 
примет значение логической |, сигнал 


А — логического 0. Поскольку на вывод 
5 элемента 004.1 поступит уровень 
логического 0, этот элемент выключится 
(т. е. на его, выходе появится уровень 
логической 1), элементы 004.2 и 204.3 
включатся, на выходах ПВ и ЛВ поя- 
вятся уровни логического 0. Подобное 
сочетание сигналов приведет к враще- 
нию обоих электродвигателей назад 


(см. графики на рис. 5 вкладки). 


Однако такое состояние триггера 
201.2 неустойчиво. Конденсатор С2, 
подключенный к выходам триггера че- 
рез резистор К4, начинает заряжаться. 
н напряжение на входе К триггера 
медленно повышается. Примерно через 
9 с оно достигнет порога переключения 
триггера, ` и. триггер перейдет в нулевое 
состояние. В этот момент запустится 
ждущий мультивибратор на триггере 
002.1. Через 2 сон возвратится в исход- 
ное состояние и запустит ждущий муль- 
тивибратор на триггере 202.2. Еще 
через 2 с и этот триггер возвратится 
в исходное состояние. Появление на вы- 
ходе С этого триггера уровня логиче- 
ской | приведет к установке в нулевое 
состояние триггера 0201.1. 

Последовательное включение жду- 
щнх мультивибраторов — триггеров 
приводнт к следующим результатам. 
Когда включен триггер 201.2, модель 
движется‘ назад. При включении триг- 
гера 02.1 на выходе В появляется 
уровень логической |, на оба входа 
элемента 003.2 подаются уровни логи- 
ческой |, этот элемент включается и вы- 
ключает элемент 004.2 На выходе ПВ 
появляется уровень логической |, на 
выходе ПН — логического 0. Электро- 
двигатель М| вращается вперед. По- 
скольку на выходах ЛН и ЛВ уровни 
логического 0 и электродвигатель М2 
не вращается, планетоход поворачн- 
вает влево. 

Когда включается триггер ШО2.2, 
включается элемент 203.4 и выключа- 
ется 004.3. На выходе ЛВ появляется 
уровень логической 1. Поскольку в этот 
момент на выходах ПН, ЛН, ПВ уровни 
логического 0, электродвигатель М! 
не вращается, но М2 вращается вперед. 
Планетоход поворачивает вправо. 

После выключения триггера 202.2 
все элементы устанавливаются в исход- 
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ное состояние и планетоход движется 
вперед. 

Если препятствие оказывается слева, 
срабатывает микровыключатель $В2 
и триггер РО1.2 запускается по входу 5. 
Триггер 201.1 остается в исходном 
состоянии, Поэтому на выходе П — 
уровень логического 0, на выходе Л — 
логической 1. Порядок работы электро- 
двигателей меняется — вначале оба 
они вращаются назад, затем включает- 
ся элемент 203.3 и модель поворачн- 
вает вправо, далее включается элемент 
003.1 н модель поворачивает влево, 
после чего включаются оба двигателя 
и модель идет прямо. 

Может случиться, что препятствие 
окажется точно посередине модели. 
Тогда срабатывают оба микровыключа- 
теля и модель вначале отходит назад. 
Направление же дальнейшего маневра 
определится тем, контакты какого из 
микровыключателей окажутся разомк- 
нутыми последними. 

В электронной части могут быть 
нспользованы резисторы МЛТ-0,125 
и МЛТ-0,25; конденсаторы С1, С5 — 
КМ-5а; С2—С4 — КМ-6 (или МБМ): 
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емкостью, 1000 мкФ на номннальное 
напряжение 10 В, либо ЭТО-2). Вместо 
микросхем серии К56|! подойдут анало- 
гичные серии К176 (они, как правило, 
работают и при напряжении 4...6 В), 
а при доработке печатной платы — 
микросхемы серий К! 64 и К564. Вместо 
транзисторов КТ816А и КТ817А можно 
использовать другие транзисторы этих 
серий, а также серий КТ814, КТ818 
(вместо КТ816А). КТ815, КТ819 (вме- 
сто КТ817А). Транзисторы КТЗ15Б и 
КТ361Г можно заменить практически 
любыми маломощными кремниевыми 
или германиевыми транзисторами соот- 
ветствующей структуры. 

Детали электронной части, за нсклю- 
чением микровыключателей, размеще- 
ны на двух печатных платах (см. 
вкладку). Первая из них двусторонняя 
(рис. | и 2), на ней размещены микро- 
схемы и относящиеся к ним конденса- 
торы, резисторы, диоды. Вторая плата 
односторонняя (рис. 3), на ней установ- 
лены транзисторы и резисторы усили- 
телей. Штриховыми линиями на рисун- 
ках плат показаны проволочные пере- 
мычкн, припаянные со стороны основной 
печати. Конденсатор С7 хотя и впаян 
в плату, но расположен за ее габарита- 
ми — между  электродвигателями 
игрушки. 

При установке на платы микросхем 
следует соблюдать меры предосторож- 
ности, указанные в статье С. Алексеева 
«Примененне микросхем серии К176» 
в «Радио», 1984, № 4. 

Печатные платы прикреплены винта- 
ми М2 к стойкам из органического стек- 
ла, приклеенным к корпусу плането- 
хода. Первая плата установлена в пе- 
редней части планетохода, вторая — 
в задней. 
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Микровыключатели (типа МП7) при- 
клеены снизу корпуса к плоской фаре 
планетохода, в корпусе под выключате- 
ли сделаны вырезы. Бампер (рис. 4 
вкладки) изготовлен из органического 
стекла толщиной 3 мм и закреплен 
снизу фары винтом М2,5, ввернутым 
в стойку из органического стекла — 
она вклеена во внутреннюю полость 
фары. Чтобы бампер мог не только 
поворачиваться, но и сдвигаться назад 
при наезде на препятствие средней 
частью, крепежное отверстие выпилено 
овальной формы. 

Для отключения батареи питания 
использован движковый переключатель 
ПД\Т, установленный в прямоугольном 
отверстии, через которое проходил ка- 
бель дистанционного управления плане- 
тоходом. 

Налаживание правильно собранной 
нз исправных деталей электронной 
части планетохода заключается в под- 
боре резисторов Е4—Юб6. Со свежими 
элементами батареи питания поворот 
модели во время включения второго 
ждущего мультивибратора должен быть 
несколько более 90° (добиваются под- 
бором резистора К5), что обеспечит 
в дальнейшем правильное маневриро- 
вание модели даже при некоторой раз- 
рядке батареи. 


На такой же угол модель должна 
поворачивать и прин срабатывании 
третьего мультивибратора (устанавли- 
вают подбором резистора ЮВб). что 
сохранит направление движения после 
объезда препятствия. Если угол поворо- 
та модели после срабатывания третьего 
мультивибратора сделать меньше, чем 
при срабатывании второго, планетоход 
будет поворачивать в сторону от обна- 
руженного препятствия. В этом случае, 
например, неоднократно натолкнувшись 
на стену, он станет двигаться вдоль нее. 

Если электронная часть сразу рабо- 
тать не будет, платы следует настран- 
вать раздельно. Подключение входа ПВ 
уснлителя А|1 к плюсовому выводу ис- 
точника питания, а входа ПН усилителя 
А2 к общему проводу должно вызы- 
вать вращение правого электродвига- 
теля модели (М1) вперед, а изменение 
полярности подключения этих выво- 
дов — К вращению назад, Аналогично 
следует проверить действие усилителей 
АЗ и А4. 

При проверке первой платы следует 
с помощью вольтметра убедиться в пра- 
вильном переключении триггера ОО1.1 
и поочередном включении мультивибра- 
торов при кратковременном нажатии 
на штоки микровыключателей, а также 
в формированин выходных сигналов 
платы в соответствин с диаграммами, 
приведенными на рис. 5 вкладки. 


П. АЛЕШИН 
г. Москва 
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В ПОМОЩЬ РАДИОКРУЖКУ 


ИМИТАТОР МЯУКАНЬЯ 
кошки 


журнале «Радно» и популярной 
В радиолюбительской литературе 
уже публиковались описания электрон- 
ных имитаторов, издающих звукя мяу- 
канья кошки. Еще одна схема такого 
устройства приведена на рис. 1. Его от- 
личительной особенностью является 
использованне двух аналоговых инте- 
гральных мнкросхем — транзисторной 
сборки и усилителя звуковой частоты, 
обеспечивающего сравнительно боль- 
шую выходную мощность — до 0,7 Вт 
на нагрузке сопротивлением 4 ома. 

На транзисторах УТ!.1Г и УТИ.2 вы- 
полнен несимметричный мультивибра- 
тор, вырабатывающий импульсы пря- 
моугольной формы — они следуют 
с частотой примерно 0,3 Гц. С нагрузки 
одного из плеч. мультивибратора (рези- 
стор 84) импульсы поступают на КС 
цепочку (К5СЗ), являющуюся интегрн- 
рующей. 

Как только транзистор УТ1.2 мульти- 
вибратора закрывается н на нижнем 
по схеме выводе резистора К4 положн- 
тельное напряжение возрастает скачком 
(иначе говоря, появляется импульс по- 
ложительной полярности), напряжение 
на выводах конденсатора СЗ интегрни- 
рующей цепочки начинает расти — 
конденсатор заряжается. Когда напря- 
жение достигает определенного значе- 
ния, открывается транзистор \УТ1.3 — 
на нем собран генератор звуковой час- 
тоты, вырабатывающий колебания ча- 
стотой около 800 Гц. Причем по мере 
роста напряжения на базе транзистора 
УТ!.3 возрастает ин амплитуда колеба- 
ний на резисторе К9 (это нагрузка гене- 
ратора). 

Через некоторое время мультивибра- 
тор переходит в другое состояние, и 
транзистор \УТ1.2 открывается. Левый 
по схеме вывод резистора К5 оказы- 
вается подключенным (через участок 
коллектор — эмиттер транзистора) 
к общему проводу. Конденсатор СЗ на- 
чинает разряжаться через этот рези- 
стор. Напряжение на конденсаторе па- 
дает, а амплитуда колебаний генерато- 

а уменьшается. Вскоре транзистор 

Т!.3 закрывается. и генератор пере- 
стает работать. 

Пока включено питание, генератор 
то включается, то выключается, а ам- 
плитуда его колебаний то нарастает, 
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то спадает. На резисторе К9 формиру- 
ется электрический сигнал, похожий 
на сигнал звуков «мяу». Этот сигнал 
подается через конденсатор С7 на ре- 
гулятор громкости (резистор Ю10), 
а с движка регулятора — на вход усили- 
теля звуковой частоты. выполненного 
на микросхеме ОА1. К выходу усилите- 
ля через конденсатор С10 подключена 
нагрузка — дннамическая головка ВА1. 

Вместо транзисторной сборкн 
К198НТИБ можно применить К198НТЗВБ. 
либо любую из этих сборок с буквен- 
ным индексом А, но с коэффициентом 
передачи транзисторов не менее 60. 
Можно вообще отказаться от сборки 
и установить обычные кремниевые 
транзисторы (скажем, КТЗ15Г) с нуж- 






Ррме. 4 





Рис. 2 





ным коэффициентом передачи тока, но 
в этом случае придется изменить чер- 
теж печатной платы. 

Микросхема К174УН4Б (К1УС744Б) 
заменима на К174УН4А (К!1УС744А). 
Переменный резистор К10 — СПЗ-19а 
или СП-[Г, постоянные — МЛТ-0,195. 
Оксидные конденсаторы С1, С2, СУ, 
С9 — К53З-14; СЗ. С8, СО — К52-1; 
остальные конденсаторы — КМ-6. Ди- 
намическая головка — |1 ГД-40 или дру- 
гая, мощностью 1—2 Вт со звуковой 
катушкой сопротивлением 4...8( Ом. 
Источник питання — две батареи 3336. 
соединенные последовательно. 

Большинство деталей имнтатора мож- 
но смонтировать на печатной плате 
(рис. 2) из одностороннего фольгиро- 
ванного гетинакса или стеклотекстолн- 
та. Под выводы транзисторной сборки 
в плате сверлят отверстия, а сами выво- 
ды изгибают на разном расстоянии 
от корпуса сборки. 

Плату устанавливают в корпусе под- 
ходящих габаритов. На лицевой стенке 
корпуса укрепляют динамическую го- 


[71 20 220 икивв 
4 8 
Г ++ 


5А/ 
м + 


69 68 г 
6,6 микх | 9В 
+] х/б В в 
"( 


ВА! 


51 





ловку, переменный резистор и выклю- 
чатель питания. Источник питания раз- 
мещают внутри корпуса. 

Как правило, безошибочно смонти- 
рованный имитатор начинает работать 
сразу после включения питания. При 
желании продолжительность звука 
«мяу» можно изменить подбором рези- 
стора К! или конденсатора С1, а про- 
должительность паузы между звука- 
ми —- подбором резистора К2 или кон- 
денсатора С2. Характер звучания, про- 
должнтельность . нарастания и спада 
громкости зависят от номиналов дета- 
лей СЗ. В4. В5, а тональность звука — 
от номиналов деталей Кб —Ю8, С4—С6б. 


Н. КИСТЕРНЫЙ 
пос. Белая Береза 
Брянской обл. 


ТОЛКАТЕЛИ КНОПОК — 
ИЗ ТРАНЗИСТОРОВ 


Неисправные транзисторы в металличе- 
ских корпусах (например, серий МПЗ9--— 
МП42) я использую при изготовлении 
различных пультов управления в качест- 
ве толкателей кнопок. Донышко шляпки 
каждого транзистора лилифую до блеска и 
полирую. а затем наношу краской на него 
символ условного обозначения кнопки. 
Подвешиваю транзисторы за выводы на 
спицу и опускаю в раствор хлорного же- 
леза. используемый для травления печат- 
ных нлат. 

Периодически контролирую равномер- 
ность травления и толщину слоя, выни- 
мая транзисторы из раствора и удаляя с 
нх поверхности продукты реакции кисточ- 
кой в струе воды. После травления 
смываю оставшуюся краску ацетоном или 
растворителем, спиливаю выводы и окра- 
шяваю корпус транзистора в нужный цвет 
нитроэмалью в аэрозольной упаковке. 
Скальпелем аккуратно удаляю краску с 
выпуклых символов и окружности ребра 
шлянки —- и толкатель кнопки готов. 

Если корпус транзистора не окрашен, 
сначала покрываю его указанной нитро- 
эмалью, а затем выполняю вышеописан- 
ную процедуру. 


Г. МАТАЕВ 


г. Мирманёк 


«КЛЮЧ» 
ДЛЯ МИКРОТЕЛЕФОННОГО 
ГНЕЗДА 


При изготовлении или ремонте малога- 
баритных транзисторных радиоприемников 
или усилителей бывает нужно установить 
или демонтировать гнездо под разъем мини- 
атюрного головного телефона (например 
ТМ-2А). «Ключом» в этом случае может 
стать монтажный пинцет, если сточить над- 
фнилем его концы по ширнне так, чтобы 
получились небольшие прямоугольные вы- 
ступы — их и вставляют в прорези на кор- 
пусе гнезда. 

Е. САВИЦКИЙ 
г. Коростень 
Житомирской обл. 
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Будильник 





(Слава 


включает освещение 


6 использовании электромехани- 
ческих часов «Слава» для включе- 
ния различной аппаратуры в заданное 
время уже рассказывалось на страни- 
цах журнала «Радио» (см., например, 
статью А. Васюкова «Будильник «Сла- 
ва» — выключатель радиоприемника» 
в «Радио», 1977, № 12, с. 52). Предлага- 
емая приставка позволяет при подаче 
будильником звукового сигнала вклю- 
чать настольную лампу, бра или другой 
осветитель мощностью. до 150 Вт. При- 
‚чем яркость освещения нарастает до 
максимальной плавно в течение 10... 
15 с, что позволяет избежать резкого 
перехода от темноты к свету во время 
утреннего подъема. Кроме того, бла- 
годаря приставке, часовой механизм 
будильника может питаться от сети, 
а гальванический элемент часов исполь- 
зоваться лишь при включении звонка, 
что продляет его срок службы. 
Для работы с такой приставкой 
будильник нужно немного доработать 
(рис. 1): впаять в него параллельно 
электронному устройству часового ме- 
ханизма сглаживающий конденсатор 
С1, ввести развязывающий диод \01, 
укрепить на корпусе разъем Х$1. 
С помощью кабеля со штырьковыми 
частями разъема будильник соединяют 
с приставкой собранной по схеме, 
приведенной на рис. 2. Осветитель 
включают в розетку Х$2, а вилку ХР1 — 
в сеть. 

Трансформатор Т1, конденсатор С4 и 
диоды У28—\ 013 составляют стабили- 
зированный блок питания часового 
механизма часов. Остальные детали 
приставки — регулятор мощности 
нагрузки. Он позволяет изменять яр- 
кость, скажем, бра либо вручную, 
либо автоматически. 

Когда подвижный контакт переклю- 
чателя $А!1 находится в правом по 
схеме положении («Ручн.»), яркость 
света можно изменять плавно пере- 
менным резистором Е2: чем ближе 
к нижнему выводу резистора находит- 
ся движок, тем ярче свет. Потому что 





в этом случае постоянная времени 
интегрирующей цепочки К2Ю ЗСЗ умень- 
шается и тринистор включается раньше 
при нарастанми амплитуды напряжения 
во время каждого полупериода сете- 
вого напряжения (следует отметить, 
что на транзисторах УТ2, УТЗ м тринн- 
сторе \У5$1 выполнен тиристорный 
регулятор мощности с фазоимпуль- 
сным управлением, о котором неодно- 
кратно рассказывалось на страницах 
журнала — см., например, статью 
Б. Сергеева «Тринисторный светорегу- 
лятор» в «Радио», 1983, № 9, с. 52). 

Когда же подвижный контакт пере- 
ключателя $А1 переводят в положение 
«Авт.», вместо переменного резистора 
к регулятору мощности подключается 
каскад на полевом транзисторе \1Т\. 
Но работать он начнет только при 
срабатывании реле К1 м замыкании 
контактов К1.1. А это произойдет 
тогда, когда наступит заданное на 
будильнике время и замкнутся. контак- 
ты боя $А!1. Напряжение элемента 
С1 будет подано на звонок НА! и 
реле К!1. Замыкающимися контактами 
К1.1 реле подключит диод \01 
приставки к общему проводу. Начнет 
заряжаться конденсатор С2 (через 
резистор ®В1). По мере его зарядки 
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будет плавно открываться транзистор 
УП, также плавно изменяться сопро- 
тивленме между его истоком и стоком. 
Яркость лампы бра в течение 10...15 с 
возрастет до максимальной. 

Как только контакты включения боя 
будильника разомкнутся, реле от- 
пустит, его контакты К1.1 тоже разом- 
кнутся. Конденсаторы С2 и С1 
(это своеобразный «аккумулятор», за- 
ряжающийся при замкнутых контактах 
реле м выполняющий роль источника 
питания после их размыкания) начнут 
разряжаться, и лампа плавно погаснет 
в течение 20...30 с. 

Какова роль диода \УО1 в будиль- 
нике? Когда к будильнику подключена 
приставка, на гнездах 1, 4 разъема Х51 
будет напряжение, несколько превы- 
шающее 1,5 В. Диод закроется и 
отключит элемент С1 от часового 
механизма. В случае же пропадания 
сетевого ‘напряжения или отключения 
приставки диод откроется и подключит 
элемент к механизму. 

Постоянные резисторы — МЛТ-0,125 
и МЛТ-2 (К 6), переменный К2 — СП-1. 
Оксидные конденсаторы (С1 в будиль- 
нике и С1, С2 в приставке) могут 
быть К50-6, К53-1; конденсатор СЗ — 
МБМ, КЛС, КМ; С4 — БМ-2, БМТ, МБМ 
емкостью 0,02...0,05 мкФ. Диоды \У01, 
\08, \09 — КД103, Д219, Д220 с 
любым буквенным индексом; УО4— 
У\Ур7 — Д226Б, Д7Е, Д7УЖ, любые из 
серии КД105; \010—\013, У01 в 
будильнике — любые из серий 
Д9, Д18, ДЗ11; стабилитрон \УОЗ — 
Д814Г, Д814Д. Тринистор \У51 — 
КУ201К, КУ201Л, КУ202К—КУ202Н. 
Транзистор \У11 — КП103Б—КП1ОЗГ; 
\1Т2 — серий КТ203, КтТ361; УТЗ — 
серий КТ201, КТЗ12, КТЗ15. Переклю- 
чатель 5А1 — тумблер МТТ, гнездовые 
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части разъемов — СГ-5, штырьковые — 
СШ-5. 

Трансформатор Т1 выполнен на маг- 
нитопроводе от выходного (можно 
согласующего) трансформатора пере- 
носного транзисторного приемника. 
Обмоткыи содержат по 600 витков про- 
вода ПЭВ-2 0,08. Обмотки тщательно 
изолированы друг от друга несколь- 
кими слоями лакоткани. 

Реле — герконовое, самодельное. 
Оно состоит из каркаса длиной 17... 


‚ кразгорания» 





18 мм, диаметром 4 мм, со щечками 
диаметром 14...15 мм, вставленного 
внутрь каркаса геркона КЭМ-2 и об- 
мотки провода ПЭВ-2 0,2, намотанного 
до заполнения каркаса. 

Детали приставки смонтированы в 
пластмассовом корпусе, на боковой 
стенке которого установлены розетка 
Х$2 и разъем Х$1, а на верхней — 
переключатель 5А1 и переменный ре- 
зистор. 

При проверке конструкции нужно 
прежде всего убедиться, что освети- 
тельная лампа, подключенная к розет- 
ке Х$2, в исходном состоянии авто- 


‚мата (переключатель 5$А1 в положе- 


нии «Авт.», реле обесточено) не горит 
и нить накала не светится даже в тем- 
ноте. (Еще лучше измерить напряже- 
ние на гнездах разъема Х5$2). В про- 
тивном случае придется подобрать 
стабилитрон \УО2 с большим напряже- 
нием стабилизации. 

Необходимую — продолжительность 
лампы устанавливают 
подбором резистора К1 илм конден- 
сатора С2. 

Конечно, не обязательно питать ча- 
сы от сеты, они по-прежнему будут 
хорошо работать с приставкой и при 
питании только от гальванического 
элемента. Поэтому приставку можно 
упростить, исключив мз нее конденса- 
тор С4, трансформатор, диоды УО8— 
\013, а из` будильника — конденса- 
тор м диод. 


И. НЕЧАЕВ 
г. Курск 
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п роверяя проводку автомобиля 

и отыскивая неисправности в его 
электрооборудовании, водитель зача- 
<стую имеет в своем распоряжении 
лишь контрольную лампу. Но ведь ею 
нельзя проверить, скажем, исправность 
конденсатора, наличие высокого напря- 
жения на свечах зажигания, целость 
провода сигнальной цепи. А без этого 
порою невозможно поставить диагноз 
неисправности. 


Чтобы перечисленные работы можно 
было осуществить в пути,° нужно 
запастись сравнительно простым и об- 
ледающим широкими возможностями 
пробником, собранным по схеме, 
изображенной на рис. 1. Пробник 
удобен тем, что при работе с ним 
не понадобится никаких соединитель- 
ных проводников для подключения к 
проверяемым цепям — их роль выпол- 
няют... руки автолюбителя. 

На трех транзисторах разной струк- 
туры выполнен усилитель постоянного 
тока, нагруженный на светодиод НЕ 1. 
В исходном состоянии транзисторы за- 
крыты, светодиод погашен. Но стоит 
подать на щуп ХР1 и сенсор Е2 постоян- 
ное напряжение (плюс его должен 
быть на щупе) 5,5 В и более, как через 
резисторы К1 —КЗ м эмиттерный пере- 
ход транзистора  У11 потечет ток. 
Светодиод зажжется. Нетрудно подс- 
читать, что пробник «срабатывает» пры 
входном токе менее микроампе- 
ра. Вот почему соединительный про- 
водник, например, между сенсором 
Е? и корпусом автомобиля не нужен — 
достаточно коснуться одной рукой сен- 
сора, а другой взяться за любую 
металлическую деталь, прикреплен- 
ную к корпусу, чтобы щупом можно 
было проверять напряжение в раз- 
ных точках проводки. 

Если нужно `проверить целость 
какого-то проводника мли участка це- 
пи, к ним подключают щуп и сенсор 
Е!1. Теперь через исследуемую цепь 
и ° резисторы К1, КЗ ‘потечет ток 
от источника питания СВ!. Светодиод 
вновь вспыхнет. 


В пробнике могут быть использованы 
другие маломощные кремниевые тран- 
зисторы соответствующей структуры 
(УТ! — п-р-п, УТ2, УТЗ — р-п-р) с коэф- 
фициентом передачи тока не менее 
50 и возможно меньшим. обратным 
током коллектора, Вместо светодиода 
АЛЗТОА подойдет, например, АЛЗ07А, 
АЛЗ07Б или другой светодиод с по- 
стоянным прямым напряжением не бо- 
лее 2 В при токе 10 мА. Резисторы — 
МЛТ-0,125 м МЛТ-0,25(® 2), источник пи- 
тания — два малогабаритных акку- 
мулятора (Д-0,06, РЦ5З, Д-0,1), соеди- 
ненные последовательно. 
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Детали пробника, за исключением 
резистора К2 и светодиода, монтиру- 
ют на плате размерами 18Х 14 мм. Пла- 
ту вставляют в корпус из любого изо- 
ляционного материала (например ор- 
ганического стекла) размерами 102Ж 
х27ж11 мм (рис. 2). Щупом ХР1 слу- 
жит заостренный медный штырь, сен- 
сорами Е! и Е? — укороченные винты 
М4 с полукруглой головкой, ввинчен- 
ные в корпус. Резистор К2 припаивают 
(внутри корпуса) между сенсором Е? 
и платой, светодиод вклеивают в отвер- 
стие на боковой стенке корпуса. Ак- 
кумуляторы размещают в отсеке, за- 
крываемом крышкой, Поскольку от- 
дельного выключателя в пробнике нет, 
при длительном бездействми прибо- 
ра аккумуляторы вынимают из отсека. 

Налаживание пробника-индикатора 
сводится к подбору резистора В4. 
Его сопротивление должно быть таким, 
чтобы светодиод зажигался при пода- 
че на щуп ХР1 относительно сенсо- 
ра Е2. постоянного напряжения 5,5 В. 
После этого между щупом и сенсо- 
ром Е{1 включают резистор сопротиыв- 
лением 510 кОм — светодиод должен 
вспыхнуть. Если этого нет, заменяют 





резистор К! меньшим 


другим, с 
сопротивлением, и вновь проверяют 
работу пробника при подаче на вход 
постоянного напряжения. 


Теперь о работе с пробником. 
Держат его в правой (можно в левой) 
руке. Контролируя напряжение, паль- 
цем правой руки касаются сенсора Е2, 
левой рукой — «массы» автомобиля, 
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а щупом — нужных точек электрообо- 
рудования. При проверке целости цепи 
вльцем касаются сенсора ЁЕ!, щу- 
Пом — одного конца цепи, а левой 
рукой — другого. Для исключения 
ошибки в индикации из-за высокой 
чувствительности пробника, проверяют 
состояние светодиода при касании про- 
зеряемой цепи только щупом проб- 
ника. 

Для проверки конденсатора палец 


правой рукм по-прежнему держат на 
сенсоре Е1, щупом касаются одного 
вывода конденсатора, а левой рукой — 
другого. Кратковременная вспышка 
светодиода в момент подключения 
укажет на исправность конденсатора. 

Чтобы проверить наличие высокого 
напряжения на свечах, пробник приб> 
лижают к высоковольтным проводам. 
Мерцание светодиода укажет на раз- 
ряды напряжения в камере сгорания. 

Перед каждым измерением нужно 
проверять работоспособность пробни- 
ка, изамыкая» руками щуп м сен- 
сор Е!. Еслм светодиод не зажигается, 
следует проверить источник питания 
мли качество контакта выводов акку- 
муляторов с цепями устройства. Не за- 





бывайте периодически подзаряжать 
аккумуляторы. 


В. ПОНОМАРЕВ 


г. Челябинск 


АВТОМОБИЛЬНЫЙ — СИГНАЛИЗАТОР 
НАПРЯЖЕНИЯ 

огда появляется неисправность в 
электрооборудовании автомобиля, 
напряжение бортовой сети может быть 
либо выше либо ниже допустимых 
пределов. А это, в свою очередь, 
сказывается на работе агрегатов и ав- 
томобиля в целом. Так, при понижен- 
ном напряжении будут разряжаться 
аккумулятор, слабо светиться фары, 
появятся пропуски в зажигании. При 
повышенном напряжении может пере- 
‚реваться катушка зажигания, перего- 
реть одна или несколько ламп, выки- 
пать электролит в аккумуляторной ба- 
тарее и разрушаться ее пластины, 
Вот почему в каждом автомобыле 
нелишне иметь индикатор, сигнализи- 
рующий о возникновении ненсправ- 
ности. Об одном из таких устройств 
рассказывалось в статье К. Колесни- 
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ченко м В. Колесниченко «Пороговый 
индикатор для автомобиля» в «Радио», 
1984, № 5 с. 52, 53. Оно сра- 
батывало, когда напряжение 
бортовой сети выходило за допус- 
тимые пределы. 

При повторении этого устройства 
было замечено, что из-за малой кру- 
тизны перехода ключевого транзисто- 





ра из одного состояния в другое 
транзистор закрывается не полностью 
(особенно при повышенной темпера- 
туре окружающей среды) м начинает 


разогреваться.` В результате через 
некоторое время после запуска двига- 
теля контрольная`лампа зарядкм акку- 
муляторной батареи, расположенная 
на приборной панели, начинала ярко 
светиться, сигнализируя о несущест- 
вующей неисправности. 

Более надежным в работе оказалось 
другое подобное устройство-сигнали- 
затор, собранное по приведенной на 
рис. 3 схеме. Это, по существу, двух- 
пороговый компаратор (так называют 
устройство, предназначенное для срав- 
нения измеряемой величины с эталон- 


ной), выполненный на операционных - 


усилителях (ОУ) 0А1.1, 2А!1.2 и наг- 
руженный на ключевой элемент из 
двух кремниевых транзисторов. 

Когда напряжение бортовой сети 
автомобиля становится меньше нижне- 
го порога, напряжение на немнверти- 
рующем входе усилителя 0А1.1 мень- 
ше, чем на инвертирующем, и на вы- 
ходе этого ОУ низкий потенциал 
(относительно минусового вывода ак- 
Кумуляторной батарем). Диод \02 
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включает сигнальную лампу НЦ. 

Если напряжение бортовой сети 
больше верхнего порога, аналогичным 
образом действует цепь из усилителя 
ОА1.2 и ключевого элемента. Сиг- 
нальная лампа также вспыхивает. 

В случае же, когда напряжение 
бортовой сети находится в допусти- 
мых пределах, на выходах ОУ высокий 
потенциал, диоды и ключевой эле- 
мент закрыты. Лампа не горит. 

В сигнализаторе могут быть исполь- 
зованы резисторы МЛТ-0,125, конден- 
сатор любого типа, но, возможно, 
меньших габаритов, любые диоды из 
серми Д9 и другие указанные на схеме 
детали. Под них и рассчитана печат- 
ная плата (рис. 4) из одностороннего 
фольгированного материала. Опера- 
ционные усилители могут быть другие, 
например, К140УД1, К140УД2, К140УД9. 
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В этом случае чертеж печатной платы 
придется изменить. Плату размещают 
в любом свободном месте автомоби- 
ля (в «Жигулях», например, она уме- 
щается в корпусе реле РС7О2). 

При налаживании сигнализатора сна- 
чала устанавливают напряжение, 
равное середине рабочего диапазона 
(13,5 В для пределов 12,2 и 14,8 В), 
замыкают проволочной перемычкой 
выводы резистора КЗ и подбором 
резистора К2 добиваются переключе- 
ния обоих ОУ. Далее снимают 
перемычку с резистора ВЗ и подбором 
этого резистора добиваются срабаты- 
вания сигнализатора при установке по- 
роговых значений напряжения — 12,2 В 
и 14,8 В. 


А. МАРГУЛИС 


г. Усть-Каменогорск 
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ИМПЕРИАЛИЗМ БЕЗ МАСКИ 





ИНТЕРВЕНЦИЯ В ЭФИРЕ 





РАДИОПРОВОКАТОРЫ 


В системе идейно-диверсионной пропаганды империа- 
лизма радио по-прежнему занимает ведущее и исклю- 
чительное положение. Возможность воздействовать на 
мысли и чувства людей без территориального ограни- 
чения наши идейные противники вероломно используют 
в попытках ослабить единство и дружбу советского мно- 
гонационального общества. В своих радиопередачах они 
стремятся учитывать специфику каждой советской респуб- 
лики, ее историю, особенность развития, изыскивают свое- 
го рода «катализатор», который бы провоцировал антыи- 
советские, националистические или шовинистические на- 
строения. 


Непрерывно расширяется сеть подрывного радновеща- 
ния на нашу страну, значительно увеличивается количест- 
во часов передач на языках различных народов СССР. 
Пропагандистское вещание на страны социалистического 
содружества сегодня уже практически переросло в на- 
стоящую интервенцию в эфире, стало массовым актом 
агрессивного вмешательства в их идейно-политическую 
жизнь, 

Известно много случаев, когда передатчики, например 
«Свободной Европы», регулярно передавали кодирован- 
ные сигналы с инструкциями для агентов империалисти- 
ческих разведок, управляли нелегальными контрреволю- 
ционными группами. Так было в 1956 г. в Венгрии, в 
1968 г.— в Чехословакии, в начале 80-х — в Польше... 

Используя во многих случаях недостаточную оператив- 
ность и актуальность комментариев, которые передавали 
радиостанции социалистических стран, они распространя- 
ли самые разные домыслы и прямую ложь, формулируя 
содержание своих передач таким образом, чтобы у слу- 
шателей создавалось впечатление «дефицита информа- 
ции», который готовы были восполнить западные станции. 


ТАКТИКА И МЕТОДЫ 


Взяв на вооружение американскую экспансионистскую 
доктрину «свободного обмена информацией», западные 
радмостанции скорректировали конкретные методы ве- 
щания на СССР и другие социалистические страны. Рас- 
скажем о некоторых из них. Прежде всего делается 
ставка на пропаганду идеалов потребительского обще- 
ства, которая осознанно сводит все социальные запросы 
человека к потребительской психологии; создание впе- 
чатления, что положение в обществе неприемлемо, но 
его нельзя улучшить без изменения существующего строя. 
Информирование об интимной жизни и общественной 
деятельности известных лиц. При этом применяют ме- 
тоды пропаганды, направленные на их дискредитацию. 

В подрывной радиопропаганде ` активно используется 
и так называемый метод «кристаллизации». Он основан 
на том, что в психике каждого человека имеются факто- 
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ры определенного рода неудовлетворенности: например, 
отношениями в семье, существующими ценами на това- 
ры им т. д. Суть механизма «кристаллизации» заключает- 
ся в том, что сначала отдельные элементы этой неудов- 
летворенности искусственно сосредоточиваются и направ- 
ляются на определенную фиктивную, подставную цель. 
В момент, когда созданный таким путем комплекс неудов- 
летворенности достигает требуемой интенсивности, то 
есть выкристаллизуется, неожиданно меняется его направ- 
ление, предлагается новая цель, на которой объект ма- 
нипулирования должен «разрядить» свой комплекс. Таким 
образом формируется враждебная позиция адресата под- 
рывной пропаганды по отношению к государственному 
устройству собственной страны, к государственной власты, 
к социализму и другим формам общественного прогрес- 
са. Конечная цель такой пропаганды — добиться осуществ- 
ления подрывной, наносящей вред государству деятель- 
ностм. 

Один из методов, используемых в антисоциалистиче- 
ской пропаганде диверсионными радиостанциями, — так 
называемый «кросс-репортинг» (перекрестная информа- 
ция), то есть передача негативной информации, разра- 
ботанной в центрах идеологических диверсий, об одной 
социалистической стране в другую, скрывая сам «источ- 
ник фактов». Основная задача такой тактики — внедрить 
в сознание слушателей убеждение в «глобальном кри- 
зисе социализма». 

При кросс-репортинге используется откровенно вымыш- 
ленная информация и обман, рассчитанные на то, что 
слушатель не может в данный момент проверить прав- 
дивость приводимых фактов. Второстепенные недостат- 
ки выдаются за главные и существенные, Этот психоло- 
гический метод направлен на рациональную м эмоцио- 
нальную сферы сознания человека. Его влияние долж- 
но проявиться в чувстве неуверенности, подавленном на- 
строении, разочаровании м сомнениях в идеалах социа- 
лизма. 

Таким образом, мы имеем дело со скрытой манипу- 
ляцией сознания, то есть с определенным воздействием 
на людей слушающих зарубежные радиопередачи, ко- 
торые считают, что они принимают свои решения. свобод- 
но и согласно собственным интересам м взглядам на 
мир. На самом же деле они неосознанно подчиняются 
целям, которые ставят перед собой центры радиодивер- 
сий. 


«ПСИХОЛОГИЧЕСКАЯ ВОЙНА» 
И МЕЖДУНАРОДНОЕ ПРАВО 


Глушение Советским Союзом враждебных радиопере- 
дач — постоянная тема различных «голосов». Нас обви- 
няют в том, что мы отгораживаемся от мира «железным 
занавесом», что нарушаем «естественное право челове- 
ка 5. свободный доступ к информации». В чем же тут 
дело 
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Очень четко и ясно наша позиция по этому вопросу 
была изложена М. С. Горбачевым в Рейкьявике. Совет- 
ский Союз находится в неравном положении. Америка 
‘окружила СССР сетью радиопередатчиков и круглые сут- 
ки на языках народов СССР транслирует все, что ей 
вздумается. Сама же Америка, пользуясь тем, что мы 
не близкие соседи, отгородила себя от нашей радиоин- 
формации. Ведут же США радиопропаганду в противо- 
речие с буквой многочисленных норм международного 
права. Для того чтобы оправдать свой произвол, разра- 
батывают новые м подновляют старые «научные теории», 
согласно которым средства массовой информации капи- 
талистических стран могут не придерживаться междуна- 
родного права, так как они не являются его субъектами 
м любые ограничения их деятельности якобы влекут за 
собой «угрозу свободе печати» и «свободному потоку 
информации». 

С точки зрения международного права, любое госу- 
дарство несет ответственность за деятельность своих ор- 
ганов информации, Тот же «Голос Америки» является 
государственной радиостанцией, поэтому большая часть 
его комментариев, как оговаривается, «отражает точку 
зрения правительства Соединенных Штатов». Но государ- 
ство несет ответственность и за деятельность так назы- 
ваемых полуправительственных органов, которые оно фи- 
нансирует и, прямо или косвенно, контролирует. Такими 
радиостанциями являются, например, «Свобода» и «Сво- 
бодная Европа», получающие средства непосредственно 
из бюджета США и действующие на основании догово- 
ра между Соединенными Штатами и ФРГ. Эти станции, 
как известно, специализируются на подстрекательских вы- 
мыспах против народов нашей страны. 


Международное право четко определяет три основных 
вида подрывной пропаганды: пропаганду войны, подрыв- 
ную пропаганду и клеветническую пропаганду. Под тер- 
мином «пропаганда войны» понимают «прямые попытки 
формирования мышления населения определенной стра- 
ны с целью решения международных конфликтов путем 
применения силы или других методов насильственного 
принуждения. Недаром в свое время Генри Киссинджер 
сказал, что «одна радиостанция может быть более эффек- 
тивным средством нажима на ту или иную страну, чем 
эскадрилья бомбардировщиков Б-52...». 


Социалистические государства усматривают в подобном 
использовании средств массовой информации подрывную 
деятельность, которая нарушает международные согла- 
шения. В 1936 г. более 20 государств подписали в Женеве 
Международную конвенцию об использовании радиове- 
щания в интересах мира. Этот документ основан на при- 
знаниымы принципов международного суверенитета и обя- 
зывает радиовещательные станции работать на благо ми- 
ра, призывает государства «запретить на их территории 
все виды вещания, которые наносят вред международ- 
ному взаимопониманию и призывают население к дея- 
тельности против внутреннего порядка и безопасности 
стран-участниц». США, Великобритания, Германия и Япо- 
ния конвенции тогда не приняли. Уж тем более не под- 
писались бы они под ней сегодня. 

Империалистические государства нарушают и еще один 
важный принцип международного радиовещания — они 
ведут свом передачи на частотах, отведенных в рамках 
соглашения для внутренних потребностей социалистиче- 
ских стран. Так, например, «Голос Америки» вещает на 
частоте 173 кГц, которая еще с 1933 г. отведена москов- 
скому радио, что было вновь подтверждено решением 
Гаагской конференции 1948 г. 

Пропаганда войны — преступление против человече- 
ства. Но что мы слышим в эфире? «Немецкая волна» 
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ратует за реваншистские притязания наиболее реакцион- 
ных кругов ФРГ. «Голос Америки» воспевает интервен- 
ционистскую политику Белого дома. «Свободная Европа» 
призывает к вмешательству во внутренние дела социа- 
листических стран... 

В 70-е годы прогрессивные силы мира выдвинули тре- 
бование — создать международный, обязательный для 
всех порядок, установить принципы и нормы распростра- 
нения информации через границы государств и сформу- 
лировать ряд правил распространения международной 
информации и коммуникации, которые воздвигли бы барь- 
ер на пути вмешательства империалистических средств 
информации в дела суверенных государств. На 27-й Ге- 
неральной Ассамблее ООН в 1972 г. был принят совет- 
ский проект соглашения об основных принципах управ- 
ления спутниковым вещанием, основанный на признании 
суверенитета и невмешательства. 20-я Генеральная кон- 
ференция ЮНЕСКО в ноябре 1978 г. приняла Деклара- 
цию об основных принципах, касающихся вклада средств 
массовой информации в дело укрепления мира м взан- 
мопонимания между народами, защиты прав человека 
и борьбы против расизма, апартемда и поджигания войны. 

Список этих международных документов, которые име- 
ют самое непосредственное отношение и к практике 
международного радиовещания, можно продолжить, но 
дело ‘не в их количестве. Важно другое: все они представ- 
ляют собой нормы международного права, обязываю- 
щие не превращать соревнование идей на международ- 
ной арене в идеологическую подготовку к военной конф- 
ронтации двух систем. Однако деятельность подрывных 
западных радиостанций, которые считают вмешательство 
во внутренние дела стран социализма чуть ли не основ- 
ной своей задачей, продолжается. Естественно, что наши 
страны принимают необходимые меры для отпора на- 
стоящей интервенции. в международном эфире. Меры 
эти дорогостоящие и вынужденные, но они необходимы, 
пока наши идейные противники под лозунгами «свобод- 
ного потока информации» продолжают засорять эфир 
бациллами ненависти. 

В то же время на Западе делают все возможное, 
чтобы население. капиталистических стран не получало 
по каналам радио правдивой информации о происходя- 
щих в Советском Союзе переменах, о подлинном со- 
держании нашей внешней политики, о положении в мире. 

Михаил Сергеевич Горбачев в столице.Исландии пред- 
ложил президенту США: «...давайте так поступим — мы 
прекращаем глушение «Голоса Америки», а вы предостав- 
ляете нам возможность на своей территории или где-то 
рядом наладить передачи на Соединенные Штаты так, 
чтобы это доходило до населения вашей страны». Прези- 
дент, как известно, обещал подумать. Однако из США 
раздался мощный поток возражений. Директор Инфор- 
мационного агентства США Чарльз Умк поспешил заявить, 
что «Соединенные Штаты не располагают свободными ча- 
стотами на средних волнах, поэтому они не могут предо- 
ставить русским возможность вести передачи на какой- 
либо частоте так, чтобы это не препятствовало переда- 
чам уже существующих американских радиостанций». 

Дело тут, конечно, не в технических вопросах. «Похоже 
на то,— сказал в своем выступлении по советскому теле- 
видению М. С. Горбачев, — что Соединенные Штаты ста- 
новятся все более закрытым обществом; хитро м эффек- 
тивно изолируют там людей от объективной информа- 
ции. Это опасный путь». 

Так кто же от кого отгораживается «железным зана- 
весом»? Видимо, это вопрос чисто риторический. 


М. ГАПОЧКА 
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СЛОВО О ДРУГЕ 


не казалось, что знаю его хоро- 

шо... Столько раз мы ‹с ним 
встречались, разговаривали обо всем. 
Но прежде всего о радиолюбительстве. 
О нем инженер Васил Терзиев мог 
говорить часами, удивляя своего собе- 
седника убедительными фактами и ог- 
ромным интеллектом, перед которым 
мы, младшие товарищи, преклоня- 
лись, Иначе и быть не могло. 40 лет 
своей жизни посвятил он радиолюби- 
тельской деятельности. Она стала его 
судьбой. 


Передо мной рукописи, газеты и 
журналы, ОЗ -карточки, с помощью 
которых я пытаюсь открыть новые 
моменты его богатой биографИм. Они 
нарастают лавиной, путают мысли, и 
мне становится труднее найти самые 
верные слова, чтобы нарисовать порт- 
рет 121АВ. Кажется, что в эфире 
и сейчас звучит голос, который маг- 
нитом привлекал советских радиолю- 
бителей. Для них инженер В. Терзиев 
был хорошим другом и опытным кол- 
легой с которым можно было обме- 
няться мнением по актуальным вопро- 
сам радиолюбительства. 


И все-таки несправедливо говорить, 
что у него были друзья только в 
Советском Союзе. Васил прекрасно 
владел четырьмя языками и общался 
с радиолюбителями Англии, Голлан- 
дии, Полинезии, Гибралтара, Венесуз- 
лы, Кубы, Азорских островов. ‚, 

Васмл не боролся за призы, дипломы 


58 


и медали, хотя в его активе записа- 
ны Я 50 с операторами станций из 256 
стран на коротких и 30 — на ультрако- 
ротких волнах. Знал, что в радиолю- 
бительской деятельности вершин нет. 
То, что вчера было достижением, 
сегодня уже устарело. 

Меня удивлял порядок в его ма- 
ленькой квартире. В сотнях папок он 
заботливо сохранял технические новин- 
ки: схемы, диаграммы, сведения об 
орбитах любительских спутников. Ему 
была необходима лишь минута-две, 
чтобы найти их и сообщить нам 
запрошенные данные. 

Он умел смотреть в будущее. 
Его не удовлетворяло достигнутое. На- 
шел в себе силы, @ я бы сказал 
ми отвагу, заняться осуществлением 
своего проекта «лунных связей» — 
весьма сложное дело, требующее вы- 
сокой научно-технической подготовки, 
сложнейшей аппаратуры и большого 
операторского мастерства. 

«У меня большое желание создать 
любительскую наземную радиостан- 
цию, осуществить первую «лунную 
связь» Болгарии и включить нашу Роди- 
ну в «Клуб лунных государств», — 
пишет он в своем письме Окружному 
народному совету родного города Ло- 
веч. — Горжусь тем, что первый 
болгарский космонавт Георгий Иванов 
родился в этом городе и хочется, чтобы 
первый болгарин, коснувшийся 'радио- 
волнами Луны, тоже был из города 
Ловеч». 

Это не только местный патриотизм. 


Основная цель |21АВ была завоевать 
новую славу Родине. Он, конечно, не 
был «лунатиком», а прочно шагал по 
Земле м живые корни связывали его 
с ней. 

После напряженных дней в изда- 
тельстве «Техника», где он работал 
редактором, следовали не менее нап- 
ряженные ночи у радиостанции. Это не 
была знакомая нам «охота на ОХ». 
Его цель сложнее и ответственней: он 
поддерживал радиосвязь с советскими 
экспедициями на Северном и Южном 
полюсах, с болгарской яхтой «Тивия», 
следил за орбитами радиолюбительс- 
ких спутников, искал в  перенасы- 
щенном помехами эфире сигналы «Тиг- 
рисах. 

‚ Вряд ли нужно писать много слов 
об этом человеке. О нем говорят 
его дела. А жизнь Васила Терзиева бы- 
ла исполнена достойных дел. Он, один 
мз основоположников болгарского 
радиолюбительского движения, был 
оператором высшего класса, мастером 
спорта, заслуженным деятелем НРБ 
по радиоспорту, членом пленума 
Болгарской радиолюбительской феде- 
рации. Он осуществил первую лю- 
бительскую радиосвязь Болгарии на 
УКВ с СССР, Бельгией Францией, 
Финляндией Швецией м Испанией, 
а также и первые межконтиненталь- 
ные связи с помощью любительских 
спутников. Бесспорны его достижения 
и в областы Е, связи. 

В. Терзиев — автор таких книг, как 
«УКВ техника для радиолюбителей», 
«Любительские УКВ приемники и пе- 
редатчики», «Учебник для радиолюби- 
теля», «Справочник радиолюбителя», 
им написаны десятки статей, опуб- 
ликованных не только в нашей стране, 
но и за границей. О его деятельности 


и достижениях не раз сообщали 
авторитетные журналы и газеты в 
СССР, Чехословакии, Англии, США, 


ФРГ, Италии. Сам он готовил переда- 
чи радио Софии на немецком языке 
для иностранных радиолюбителей. 

Мы высоко ценим написанное инже- 
нером Терзиевым, но больше всего 
ценим наши личные контакты с ним, 
потому что они нас обогащали. Его 
скромное жилище в софийском ком- 
плексе «Младост». было всегда ши- 
роко открыто для нас. 

Васил жил скромно, не хвастался 
своими успехами, с презрением от- 
носился к человеческой суете. Но он 
был богатым человеком, так как у него 
было много друзей, любовью и уваже- 
нием которых он пользовался. 

Тяжело об этом человеке писать в 
прошедшем времени. Нелепый случай 
вырвал его из наших рядов. Но Васил 
Терзиев был и останется нашим дру- 
гом. 


Йордан ГАЙЯДАРОВ — 1.7 1К5$2, 
сотрудник радиовещания 
Стара Загора 
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ДВУСТОРОННЯЯ 
ЛИНИЯ СВЯЗИ 





Способность ОУ подавлять 
синфазное (поступающее одно- 
временно на оба входа) напря- 
жение позволяет выделить сла- 
бый полезный сигнал на фоне 
сильных помех. На рисунке при- 


ДА! 74! 


ВхобА 


Г! 
0.22 мк 


ведена схема устройства (его 
принцип действия основан на 
указанном свойстве ОУ), поз- 
воляющего передавать сигналы в 






ДА 74! 82006 


ЮУ 2.2К 


обоих направлениях по одно- 
му коаксиальному кабелю (эле- 
ментам в правой части схемы 
присвоены позиционные обозна- 





чения, начинающие с номера 11). 

Входные сигналы А и В че- 
рез буферные усилители (ОА, 
2А11) с коэффициентом переда- 
чи Г и резисторы В5, В15 
поступают в линию. К ней же 
подключены входы ОУ ОА? и 
02А12, усиливающих разностный 
сигнал, а синфазный — подав- 
ляющих. Изменением сопротив- 


‚лений подстроечных резисторов 


К8 и К!8 можно добиться 
подавления нежелательного сиг- 
нала на 50...65 дБ. 

Устройство может быть ис- 
пользовано для передачи не 
только аналоговых, но и циф- 
ровых сигналов. 


Обоизтёгиё п| оецеи.— «546- 
[оса Фестиви», 1986, 
№ 4. с. 147. 


Примечание редакции. Отече- 
ственный аналог ОУ 74 — 
К.140УД7. 





УМЕНЬШЕНИЕ 
ИСКАЖЕНИЙ 
УМЗЧ 
КЛАССА В 


В настоящее время известно 
несколько схемотехнических ре- 
шений, позволяющих снизить 
«переключательные» искажения 
в УМЗЧ при сохранении высо- 
кой экономичности («Зирег-А», 
«Ме\м/ с1а33 А», «МопзмНеп тр»). 
Однако все они либо требуют 
тщательного подбора транзисто- 
ров, либо сложны, либо недоста- 
точно термостабнльны. 

Предлагаемый способ может 
быть применен в любом УМЗЧ 
с оконечным каскадом, работвю- 
щим в режиме В, причем не- 
смотря на простоту. он почти 
полностью решает проблему «пе- 

еключательных» искажений. 

дея состоит в обеспечении 
постоянно активного режнма ра- 
боты транзисторов оконечного 
каскада, которые вместо того, 
чтобы входить в режим отсеч- 
ки, переходят в режим генера- 
тора тока. 

Сам принцип известен давно, 
нова его реализация. На рисун- 
ке изображена типовая схема 
оконечного каскада УМЗЧ, 
вновь вводимые элементы обве- 
дены штрих-пунктирной линней. 
Транзистор УТ8 переходит в ре- 
жим генератора тока благодаря 
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коллекторному току одного из 
вновь вводимых транзисторов — 
УТ4. Этот транзистор преобра- 
зует падение напряжения на ре- 
зисторе ®12, равное 1,В12, так. 
чтобы падение напряжения на 
резисторе КЗ компенсировало 
падение напряжения на резисто- 
ре Е9, равное 1№+Ю9. ООС, охва- 
тывающая транзистор УТ (че- 
рез участок эмнттер — коллек- 






| Убб \/ 


тор транзистора \УТ4), обеспе- 
чивает термостабильность 
УМЗЧ ин в то же время под- 
держивает минимальный ток че- 
рез выходные транзисторы на 
достаточном уровне, за счет чего 
н устраняются «переключатель- 
ные» искажения, о -а, 
ботает и другое плечо УМЗЧ. 

Во избежание появления до- 
полнительного полюса переда- 


0 9 [1% Выход 





точной функции усилителя соц- 
ротивления резисторов 2 и КЗ 
не следует увеличивать свыше 
200 Ом. Ток К для обеспече- 
ния работы каскада на транзн- 
сторах УТ8, УТ9 в режиме А 
прн полном размахе выходного 
напряжения должен примерно 
вдвое превышать максимальный 
ток коллектора транзисторов 
УТЗ и УТА. Начальный ток око- 
нечного каскада определяется 
токами [2, 13 и отношением со- 
противлений резисторов Ю2 (83) 
и К8 (К9). ^ 

Диоды УОЗ и УР4 образуют 
устройство защиты УМЗЧ от пе- 
регрузок. При коротком замыка- 
нии в нагрузке абсолютная ве- 
личина напряжения на эмитте- 
рах транзисторов УТ! и УТ? 
не может превысить прямого 
падення напряжения на диодах 
(УО!. Ур? и УБ4 — при по- 
ложительной полуволне выход- 
ного напряжения н УПИ, УрО? 
и УО3З — при отрицательной), 
благодаря чему н обеспечивает- 
ся ограничение тока выходного 
каскада. 


Е. Магиап. АЧЯ-оп сиггец 
Читрти.— ШМелгопих & \Миге- 
[е5; Шом4, 1985, Уо|. Ч1, 
Ос1овег, № 1596, р. 40. 


Примечание редакции. В каче- 
стве транзисторов УТЗ н УТ4 
можно использовать практиче- 
ски любые маломощные тран- 
зисторы с допустимым напря- 
жением коллектор — эмиттер 
не менее удвоенного напряже- 
ния питания усилителя. Хоро- 
щих результатов можно добить- 
ся, нспользовав транзисторы та- 
ких же типов, как и УТЬБ, 
УТ8. 
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ЗА РУБЕЖОМ 


ГЕНЕРАТОР 
СИГНАЛОВ 
ЗВУКОВОЙ 
ЧАСТОТЫ 


Генератор. о котором пойдет 
речь. интересен тем. что для 
перекрытия всего днапазона ча- 
стот (20 Гц...20 кГц) в нем 
использованы неком мутируемые 
времязадающие цепи. Кроме сн- 
нусондального, генератор выра- 
батывает еще и сигнал пря- 
моугольной формы, использова- 
ние которого во многих случаях 
позволяет быстрее и лучше на- 
ладить то или иное устрой- 
ство. 


Как известно. для возникнове- 
ния в усилителе с коэффициен 
том передачн больше | неза- 
тухающих колебаний необходи- 
мо его выход соединить с вхо- 
дом через цепь, обеспечиваю- 
шую фазовый сдвиг на КЗ60° 
(где К — любое целое число. 
в том числе н 0). Еслн за осно- 
ву генератора взять фазосдвн- 
гающий каскад, выполненный по 
схеме на рис. |, а, то для по- 
лучения необходимого сдвнга 
фаз придется последовательно 
включить два Таких каскада 
(каждый из них на рабочей 
частоте Го=1/2л КС создает 
сдвиг фазы на —90°) и один 
нивертор, увеличивающий фазо- 
вый сдвиг ла —360°. Однако, 
если в качестве второго фазо- 
сдвигающего взять каскад, изоб- 
раженный на рне. 1, б (он 
сдвигает фазу сигнала на рабо- 
чей частоте на 90°), включить 
его. как показано на рнс. 1, в, 
н охватить оба каскада общей 
ОС, инвертор не лонадобится. 











Полная принципиальная схе- 
ма генератора на такой осно- 
ве показана на рис. 2. Ампли- 
туда колебаний стабилизнруется 
нелннейным делителем, со- 
стоящим из резистора К2! и 
диодов У01—\У06. Преобразо- 
вателем сннусондального напря- 
жения в прямоугольное служит 
двухкаскадный усилитель (тран- 
зисторы УТЕ, УТ2), охваченный 
положительной ОС. Другнх осо- 
бенностей генератор не имеет. 

Прн налаживании отключают 
конденсатор С], движок пере- 
менного резистора К20 устанав- 
ливают в положение максималь- 
ного сопротивления, а движкн 
резисторов К2Т и В22 — соот- 
ветственно в левое и верхнее 
(по схеме) положення. Затем 
подключают к выходу генерато- 
ра осциллограф и подают пита- 
ние — на экране должен быть 
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внден пернодический сигнал ча- 
стотой 15...20 Гц с амплитудой, 
практически равной напряжению 
питания генератора. Подстроеч- 
ным резистором К21 добиваются 
уменьшения выходного напря- 
жения генератора примерно на 
1,5 В. После этого, увеличив 
переменным резистором К20 ча- 
стоту генерации до 10 кГц (из- 
за нендеальности ОУ на высо- 
ких частотах генерация может и 
отсутствовать), подбирают кон- 
денсатор С! таким . образом, 
чтобы выходное напряжение ста- 
ло примерно одинаковым во всем 
днапазоне генерирусмых ча- 
стот. В последнюю очередь 
подстроечным резистором В23 
добиваются устойчнвой работы 
преобразователя  сннусондаль- 
ного сигнала в прямоугольный. 

Градунруют прнбор любым 
нзвестным способом. Налажен- 
ный генератор при напряжении 
питания -6...15 В имеет сле- 
дующие характеристики: днапа- 
зон генерируемых частот — 
0,02...20 кГц, коэффициент гар- 
моник — не более 2 %, выход- 
ное напряжение — не менее 
1 В, выходное сопротивление — 
600 Ом. 


НогуКу /.. Ногуву Р. Топоцу 
пепегоог.— Ато!егухкё Ва, 
1986, № 5, 6. 171—173. 


Примечание редакции. В гене- 
раторе можно использовать лю- 
бые широко распространенные 
ОУ (с цепями) коррекции для 
единичного усиления), транзис- 
горы серий КТЗ15, КТЗ32, 
КТ3102, дноды КД521, КД503 
н стабилитрон КС147. 





ДЕЛИТЕЛЬ 
ЧАСТОТЫ 


Управляемый — напряжением 
делитель частоты (см. рисунок) 
обеспечивает синхронность 
фронта выходных н тактовых 
импульсов. Используемое обыч- 
но в делнтелях частоты соедн- 
нение инверсного выхода триг- 
герз ООТ с входом О через 
одновибратор в данном случае 
заменено устройством регули- 
руемой задержкн, состоящим нз 
токового зеркала на транзисто- 
рах УТ2. УТЗ и конденсатора 
С!. Ток через транзистор УТЗ, 
задаваемый внешним управляю- 
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щим напряжением Ц < Е, — 2, 
передается во вторую ветвь то- 
кового зеркала, заряжающую 
конденсатор С|!. Таким образом, 
время его зарядки определяется 
напряжением Оу». 

В исходном состояния на пря- 
мом выходе трнггера ОО 1: напря- 
жение соответствует единичному 
уровню. поэтому конденсатор С1 
разряжен через открытый ключ 
на транзнсторе \УТ4, а питаю- 
щий токовое зеркало транзистор 
УТ! закрыт. С приходом так- 
тового импульса уровень напря- 
жения на прямом выходе ста- 
новится нулевым, а на инверс- 
ном — единичным. При этом 
начинается зарядка времязада- 
ющего конденсатора С1, которая 
продолжается до тех. пор, пока 
на входе ШО триггера О01 





напряженне не достигнет едн- 
ничного уровня. С приходом 
очередного тактового нмпуль- 
са триггер переходит в исход- 
ное состояние на один период 
тактового интервала, а с появ- 
леннем следующего тактового 
импульса процесс повторяется. 


Ватоп Н. В. УоПаре-соштоЦеа 
[гедиепсу Шо4ег.— Еестотшсх 
& Уге[еоз; Мой. 1985. Ма. 91, 

№ 1597, р. 76. 


Прнмечанне редакции. В уст- 
ройстве можно использовать О- 
триггер серин ТТЛ (К155, К133. 
К531) нли КМОП (К176, 564) 
н любые маломощные транзни- 
сторы соответствующей струк- 


туры. 
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ХРОНИКА 


®Ф ПАбНРУ н Ц\М6Н$ из 
Ставропольского края сообща- 
ют, что в разгар местных со- 
ревнований стали возможными 
впервые связн с Грузией! 6— 
7 нюня ряд  ставропольцев 
(И\6НУ, КАбНОВ, ЧАБбНОЬ, 
ОУбНАН. Ц26Н(.. ЦУ6бНУ. 
ЦУ6НЕХ, ЦЧУбНА1, 0926Н\Е. 
Ч26НХЕ) провелн О©О$О с 
ОЦРбЕ1В, ЧУЕРбРОР, ЧЕбЕНЦ, 
ОР7ЕМУ. 

® ЧА!2СЬ из Мурманской 
обл. ннформнрует, что активизн- 
ровалн работу на днапазоне 
144 МГц его соседн. ЧА! 2СС 
из Заполярного 15 нюня те 
вел «тропо» ОХ ©5О с $5М2ВУА 
из северной Швеции. Через 
«аврору» он слышал 5М21.Р, 
а также маяк (ЦА1!ССЬ. А 
ЦА!270С. из Апатитов регулярно 
приннмает снгналы этого маяка 
через «тропо» с уровнем 
15...25 дБ. 


Сам ЦА!12С1. продолжает ус- 
пешные эксперименты по зон- 
днрованню авроральной нониза- 
цин, применяя специальную прн- 
ставку к своей радностанцнн. 
„Он рассчитывает с ее помощью 
обнаруживать крупные ИСЗ ни 
нспользовать нх в качестве пас- 
сивного ретранслятора для 
ОХ-связей. ' 

Ф Известный ультракоротко- 
волновик ех ЦАЗЕВ] (сейчас 
ЦАЭКО) уже почтн полтора года 
находится на севере — в На- 
дыме Ненецкого НО Тюменской 
областн (МРб5СМ). Несмотря 
на отдаленность от ближайших 
ультракоротковолновнков, —° он 
ведет большую работу с целью 
установления первых (ЗО на 
144 МГц. По его словам, 
практическн' все местные радио- 
любители. приехавшие сюда из 
европейской частн страны, поче- 
му-то «дружно пытались дока- 
зать, что Западная Снбирь н 
УКВ несовместимы». И тем не 
менее ОАЭЗКО на УКВ уже не 
один. Регулярные (©$0О через 
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«тропо» на 150 км проводятся 
с КАЭКАС н ЦАЗКАА из пос. 
Яр-Сале (МР5бЕМ). Запущен 
маяк ПАЭКК. который пере- 
дает на частоте 144268 кГц 
на антенну б элементов, нап- 
равленную на север, позывной 
н ОТН МРб5ЕМ. Его сигнал 
уверенно 
только в Надыме, но и в Яр- 
Сале. Хотя радноаврора (а точ- 
нее, полярное снянне) здесь яв- 
ленне частное, авроральные ©@$О 
пока не получаются, 

И вот. наконец. первые ОХ 
связи. Во время потока Орно- 
няды 22 октября состоялись одна 
за другой две метеорные О$О 
между Ч29К\УК и ЦАЭХО, 
ОАЭХЕА из Ухты. На следую- 
щий день была близка к завер- 
шенню связь с ПАЭГАО из 
Тюмени. 

Таким образом, представлен 
на УКВ еще один сектор МР. 
Правда, отсюда уже работает 
929ХХ2 из Ииты, но 0$0 
дальше Ухты у него пока нет. 

® ПАЭХЕА из Ухты сообщил, 
что в Коми АССР появился но- 
вый корреспондент КАЭЗХВМ из 
Вуктыла (1.Р74). Он имеет не- 
плохую аппаратуру на 144 МГц 
для работы на $5В, однако 

дались пока связи лишь с 

АЭХЕА ин ЧАЗХО (185 км). 
Установление дальннх О$О нм 


авроры, 

| Продолжают свою деятель- 
ность на УКВ операторы 
ОРЮ\/У из Северодвинска, так- 
же находящиеся в удаленин 
от основной массы ультрако- 
ротковолновнков. 28 сентября 
в метеорном потоке Треуголь- 
ник они провели очередную 
связь на этот раз с ОАЗЕАО 
нз Перми. Характерно, что за 
30 мннут приема отмечено около 
сотни пингов н 19 бурстов про- 
должительностью до 6 секунд. 


®Ф Поступило сообщенне с 
Дальнего Востока. Впервые 
установлена связь между Амур- 
ской областью н Японией. Она 
удалась ЦАОЕУ из Благовещен- 
ска, который 4 нюля восполь- 
зовался Е,-прохожденнем и про- 
вел связь с ЛЕ1ВВО, до кото- 
рого около, 2000 км. Еще он 
слышал японских раднолюбните- 
лей нз 1, 3, 9-го районов. 

9 В августе, как сообщает 
ЦАБбНРУ. установлены первые 
связи из КБАССР на 430 МГц. 
Партнером по связи ОЧАбХО 
из Нальчика стал ультракорот- 
коволновик ‘из  Георгневска 


Ставропольского края ЦАбНММ. 


® —ОВЬКВ из г. Корец Ровен- 
ской области предлагает следую- 
щий способ работы на УКВ. 
Станцням, работающим низ об- 
щий вызов, следует орнентиро- 
вать свон антенны в соответст- 
ствнн с минутной стрелкой ча- 
сов прн работе на передачу 
(00 минут — север). При этом 
станции, находящиеся в четных 
квадратах (по двузначному чис- 
лу в коде \/\-локатора), при- 


регистрируется не’ 


меняют на передачу четные ми- 
нуты. Таким образом, весь ази- 
мутальный сектор «просматри- 
вается» за один час. 

Такой метод работы, пншет 
ЦАЗО/С из Подмосковья. суще- 
ственно повысит эффективность 
работы: по меньшей мере в УКВ 
соревнованиях, особенно на бо- 
лее высокочастотных днапазо- 
нах, где пренмущественно ис- 
пользуются узконаправленные 
антенны. По его словам, в 
«Полевом дне» в диапазоне 
1215 МГц практически все свя- 
зи им проведены лншь по пред- 
варительной договоренности. С 
другимн станциямн, с которымн 
©50О он установил накануне со- 
ревнований, связн не удались. 

Ф КВЪЕЦ из г. Снинельнико- 
во Днепропетровской области 
сообщает, что за лето он провел 


050 с ЧВ51СВ, 8ВВ4172$, 
ОВАЕ\МВ, ВВБУА, ВВ5ЁСХ, 
ВВ7СС, КВ5СИ, ЧВЗССЕР, 


ОВУЫТО. УВЫТУ в днапазоне 
1215 МГц (восемь квадратов из 
пяти областей УССР). 

Ф КАЗЕЕ из Смоленска нн- 
формирует. что в повседневной 
работе оценке прохождения, 
проверке юстировки антенн 
нт. д. очень помогаст маяк ре- 
дакцин газеты «Комсомольская 
правда» ЦШКЗКР. который. не- 
смотря на расстояние 370 км, 
проходнт с уровнем 0...5 баллов 
(в полосе 3.1 кГц). 

® САГОЕТ сообщает, что в 
Северодвинске Архангельской 
обл. на станции (71О\У с мар- 
та прошлого года на частоте 
144,067 МГц работает радно- 
маяк. Его мощность -- 0.1 Вт. 
Антенна — диполь с азнмутом 
нзлучення 130°/310° ОТН — 
КР94УМ. А сами операторы этой 
станцин в мае стали регулярно 
приннмать: тропосферные сигна- 
лы маяка (А! 2СЬ, а в нюле 
провели первые метеорные О$О 
с 02300 ин ЦАЗТСЕ. 

Воодушевленные успехами 
ЧУ21ОМУ, готовятся выйтн на 
144 МГц ОАГОВЕ из Каргопо- 
ля, ЦА1ОЕУ\У из Архангельска, 
ЦАТОАЕ, ЦА!ОСО. ЦА1ОСЬ, 
ОАТОНЕ, ЧАШОЕТ, ЧА!ОЕО, 
КА1ОАК из Северодвинска н 
другне. 

® На Камчатке проведены 
первые ($0 на УКВ. В Петро- 
павловске-Камчатском  связа- 
лнсь между собой ПАОРОХ и 
ЧАОСОТ. Об этом нам сообщил 
ОВЬКВ. 

®@ П7ААХ нз г. Шевченко 
отменает рост активностн на 
УКВ в Прикаспийском регионе. 
Недавно появившийся на 144 МГц 
КАбИВВ из Астрахани уже име- 
ет 050 с УО6бРЕ, 9070\/2, 
ОАбНММ, ЧАбХО, (17ААХ, 
ОЕ7ТАВЕ. Но самое ннтерес- 
ное — это появление первого 
представителя Туркменской ССР 
ОНЗВВМ из Красноводской об- 
ластн. Причем это еще не толь- 
ко новый квадрат 1.М69, но и 
сектор. У ОН8ВВМ уже есть 
связн на дальность 300...520 км 


через Каспий с 01-7ААХ. ЦО6бОЕ. 
0р70\'2. ОО6ВВ. Таким обра- 
зом, подводит итог (1.7ААХ, 
последнее «белое пятно» на по- 
бережье моря -- Гурьевская 
область. 

®Ф КАЗАС$ из Москвы сооб- 
щает, что в центре европейской 
части РСФСР появнлся ряд но- 
вых станций, представляющих 
редкие квадраты и области. Так, 
заговорила на УКВ много лет 
молчавшая Владимирская об- 
Ласть. Оттуда сейчас актнвен 
ЦАЗУОУ (1.005). Новый квад- 
рат 1024 представляет в Мор- 
довской АССР ЦАЗОВО. Его ра- 
бота вызывает интерес еще н нпо- 
тому, что ранее представлявший 
республику О(АЗОК сейчас недо- 
статочно активен. Еще оттуда 
работает ЦАО. Редкий квад- 
рат КОб8 можно получить, свя- 
завшись с ЦАЗ1СА из Калннии- 
ской областн. КАЗАСЦ$ отмечает 
н еше ряд позывных, появив- 
шихся недавно — ОМОМ н 
ЦА! /\/ из Новгородской обла- 
ст, ЧАЗСОВ из Липецкой. 
ЦАЗЕН) н ЧАЗЕСА из Белго- 
родской. 


Раздел ведет 
С. БУБЕННИКОВ 





Раднолюбительские дипломы 










Позывной 


Зарубежные 


Советские 





0К5-073-31 

УК2-038-5 

УК5-073-39 

ОК2-037-4 

ЦКО -103-15 

9К6-096-6 

ОК! -143-1 

ЦКО- 103-10 

ОК2-037.9 

® Ф* ® 

0В5-059-105 279 |223 [502 
08В5-068-3 163 |147 [310 
ПАЭ-165-55 176 82 |258 
ЧС2-006-1 203 51 1254 
4С2-010-1 189 61 |250 
ЦА4-148.227 127 |111 | 238 
ОАЭ. 154.101 159 69 |225 
ЧА! - 169-185 125 |103 |228 
ЦВ5-060-896 165 35 |200 
ЧАО -104-52 157 22 |179 
035-039-275 109 Е О 
ИМ8-036- 87 77 33 |110 
017-027.210 81 22 |103 
ЦН8-180-49 69 4 73 
002-037-3 14 44 58 
(Аб-102-164 63 4 67 
0Е2-083-913 15 23 Зв 
138-030-207 21 ] 22 
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На вопросы читателей отвечают авторы и консультанты: 


В. ИНОЗЕМЦЕВ, М. БОРОВИК, В. ПРОКОФЬЕВ, К. ФИЛАТОВ, М. МАРДЕР, М. НЕЧАЕВ, 
А. ЗАХАРОВ, Р. МАЛИНИН, А. КОРОБКОВ. 





В. Иноземцев. 
дешифратор команд телеуправ- 


Шифратор ни 


лення.— Радно, 1985, № 7, 


с. 40. 
О помехозащищенностн де- 
шифратора. 





Если дешифратор телсуправ- 
ления используют с приемником 
н передатчиком АМ, то в усло- 
внях промышленных н атмосфер- 
ных помех он может давать сбон 
прн включении нсполнительных 

стройств через В$-триггеры. 
омехозащнщенность дешифра- 
тора можно повысить, если до- 
работать его схему так. как 
показано на рис. 1. Отключают 
четыре провода от выходов трнг- 
геров микросхемы ПОЗ и под- 
ключают нх к входам элемен- 
тов 005.1--005.4 и триггеров 
микросхемы 008. Выходы триг- 
геров мнкросхемы 0ОО8 (выво- 
ды |6, 165. 0, 9) подключают 
ко входам микросхемы 004 
(выводы 23, 22, 21, 20). Выходы 
счетчнка 002 (выводы 12, 9. 
8, 11) дополнительно подклю- 
чают к остальным входам эле- 
ментов 005.1 —005.4 микросхе- 
мы РО5. Информация будет 
записана О-триггерами мнкро- 
схемы 008 при условин, что 
чнсло импульсов в двух сосед- 
ннх пачках совпадает. В про- 
тнвном случае на выходе одно- 
го илн нескольких элементов 
мнкрасхемы 005 будет уро- 
вень |, который после ннвер- 
тировання элементами микро- 
схемы 0ООб.в виде уровня 0 
будет приложен к соответст- 
вующны входам элемента 007. 
ри уровне 0 хотя бы на одном 
нз входов элемента 007 нмпульс 
с выхода элемента 001.3 не 
поступит на разрешающне входы 
триггеров микросхемы 008. Та- 
кое построение дешифратора ко- 
манд значительно уменьшает 
вероятность ложного срабатыва- 
ния нсполннтельных устройств 
вследствие импульсных помех. 
Ненспользуемые входы элемен- 
та РО7 соедннены вместе н 
подключены через резистор 
| кОм к плюсовому выводу 
нсточника питаняя. 

При желаннн можно дорабо- 
тать схему дешифратора ко- 
манд так. чтобы нсполнительное 
устройство срабатывало только 
тогда, когда придут подряд 
несколько одннаковых пачек 
импульсов. Для этого в дешнф- 
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ратор надо ввестн счетчик, жела- 
тельно со входами предвари- 
тельной записи информации, ко- 
торый будет подсчитывать число 
понпарных сравнений двух сосед- 
них пачек импульсов. Прн несов- 
Падення Двух каких-то пачек 
нмпульсов счетчнк должен вер- 
нуться в исходное состояние. 
Если прошло заданное число 
одннаковых пачек импульсов, 
то ннформация будет записана 
в О-триггеры микросхемы 008. 
Для этой цели подойдет счет- 
чик К155ИЕб или К155ИЕ?. 


И. Боровик. Уннперсальный 
эквнвалент нагрузки. — ‘Радмо, 
1986, № 3, с. 47. 


Об нспользованнн теплопрово- 
дящей пасты. 





В статье речь ндет о тепло- 
проводящей пасте КПТ-8. Ее 
широко применяют при установ- 
ке мощных полупроводниковых 
прнборов на раднаторы. Эта 
кремннйорганическая паста — 
хороший электрический нзоля- 
тор н вместе с тем хороший 
проводник тепла. 

Поскольку в качестве датчи- 
ков нагрева мощных транзн- 
сторов были применены герма- 
ниевые дноды в стеклянных 
(плохо проводящих тепло) кор- 
пусах, то использование пасты 
повышает теплопроводность 
контакта и улучшает таким об- 
разом надежность тепловой об- 
ратной связн. 

Ее можно заменить н на лю- 
бую другую пасту аналогичного 
назначения. В крайнем случае 
можно обойтнсь без пасты. Но 
при этом нельзя будет пода- 
вать сразу большой ток через 
эквнвалент. Надо постепенно 
увеличивать нагрузку по мере 
прогрева транзнсторов, тогда 
удастся нейтрализовать влниянне 
тепловой ннерционностн днодов. 


В. Прокофьев, В. Поляков. Ра- 
диочастотный блок трансиве- 
ра.— Радио, 1986, № 7, с. 20. 

Намоточные данные катушек 

т — 3. _ 

Катушки 1.1, 1.3 намотаны 
проводом МГТФ 0,14 н содержат 
по 2 витка; [2 — 16 витков 
провода ПЭВ-2 0,23. 

О взанмном расположеннн ка- 





тушек связи н контурных кату- 


шек фильтров 21 — 24. 


Катушки связн можно распо- 


лагать произвольно по отноше- 
нню к контурным  катушкам 
фильтров. В авторском варнан- 
те они намотаны поверх кон- 
турных катушек. 

О напряжении в указанных 


точках блока. 





Авторы указалн эффективные 
значения напряження, 
О соеднненнн базового блока 


с радночастотным . 


Базовый трансивер на 9 МГц 
нмел раздельные выходы ВХ н 
ТХ. Катушка 1-6 подключена не- 
посредственно к мостовому четы- 
рехкристальному  кварцевому 
фнльтру отрезком экраннрован- 
ного провода МГТФЭ длнной 
до 30 см (сечение провода не- 
критнчно). Аналогично можно 
подключать н 19 — через раз- 
делительный конденсатор к кол- 
лектору транзнстора уснлителя 
ТХ (при параллельной схеме 
пнтання по постоянному току). 

О катушках связи. . 





Они могут быть намотаны так- 
же проводом ПЭЛШО днамет- 
ром 0,14—0,25 мм. 


К. Филатов, М. Мардер. Усо- 
вершенствование усилительного 
блока.— Радно, 1986, № 3, 
с. 36. 

Источник питания. 





Усилительный блок 


иитается 


%е) 
а (16) 


а 
= 


№ микросхеме 
= 
® 





от выпрямителя, схема которо- 
го приведена в опнсании базо- 
вого усилителя («Радно», 1982, 
№ 8. с. 33, рис. 6). Емкость 
конденсаторов СТ. С2 
(К50-16) — [0 000 мкФ на но- 
мннальное напряжение 50 В. 

О конструкции катушки 1. 

Конструктивно [.| выполнена 
так же, как в базовом усн- 
лителе. 

О подключенин нагрузки соп- 


ротивлением 8 н 16 Ом. 





Следует учесть. что прн уве- 
личенин сопротивлення нагрузки 
до 8 Ом- (16 Ом) выходная 
мощность усилителя уменьшает- 
ся соответственно в 2(4) раза. 


О соотношении коэффницнен- 
—ы=—ы—„_— 
тов интермодуляционных нска- 
ЕЕ Еее иЕЕЕЕеЕкЕтор 
жений и гармоннк. 


Как следует из графнков, при- 
веденных в статье на рнс. 5. 
указанному коэффициенту ин- 
термодуляционных искажений 
(0,025 №) соответствует коэф- 
м гармоннк — 0,015... 
‚04% (частоты 250 Гц и 
8 кГц). Нелннейность уснлите- 
ля более полно характеризуется 
коэффициентом ннитермодуляцн- 
онных искажений, чем коэффн- 
циентом гармоннк, особенно на 
высших звуковых частотах, 
Связь между этнмн параметра- 
мн не однозначна н определяет- 
ся вндом нелинейности ампли:- 
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тудной характернстики усилите- 
ля. . 


® 


И. Нечаев. Передача звука по 
ИК каналу.— Радно, 1986, № 8, 
с. 33. 


О замене светоднодов н ОУ. 
О ЗН о она 


В передатчнке можно нсполь- 


зовать светодноды АЛ108А нли 
АЛ!19Б, а в приемнике — 
фотодиод ФДК-155. Вместо опе- 
рацнонных уснлителей К140УДб 
и К!40УД7, указанных авто- 
ром, можно применить К55ЗУДТА 
няня К165ЗУДА, а также 
К284УДЕ, К284УД2 (с соответ- 
ствующимн цепямн коррекции), 
К140УД11, К140УД12. 


О применении головных теле- 
фонов ТДС-1, ТДС-2 ТДС-3. 


В случае прнменення перечис- 
ленных низкоомных телефонов 
потребуется ввестн в приемник 
выходной уснлитель повышенной 
мощности (рис. 2). Подбнрая ре- 
энстор В7. надо установить ток 
покоя транзисторов примерно 
2...3 мА. Вместо КТЗ102А мож- 
но использовать транзисторы 
КТ3З!5Б—КТЗ15Г н КТЗ!2Б, а 
вместо КТЗ107А — КТ208И, 
КТ2ОВК и КТЗ61Б. 


А. Захаров. УКВ приемник с 
ФАПЧ.— Радио, 1985, № 12, 
с. 28. 

Возможная замена компонен- 





ТОВ. 


Вместо транзисторной мнкро- 
сборки К15ЭНТТЕ можно приме- 
нить два транзистора КТЗ16Г, 
КТЗ16Д, КТЗ!5А или КТЗО6, 
ГТЗИ1 с любым буквенным; нн- 
дексом. Для устойчивой рабо- 
ты гетеродина потребуется подо- 
брать резнстор К] (в пределах 
18...33 кОм). Нанлучшее детек- 
тнрование сигнала достигается 
при емкости конденсатора Сб 
в пределах 12...20 пФ (при ис- 
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пользованнн транзистора 
КТЗ15А — 5...8 пФ). 

В качестве ферровариометра 
1.2 можно использовать регуля- 
тор размера строк (РРС) от од- 
ного из телевизоров черно-бе- 
лого нзображення прежних вы- 
пусков. Удална обмотку РРС, 
надо равномерно намотать 6 вит- 
ков провода ПЭВ-2 0, 51 по всей 
длнне каркаса. Сопротивление 
резнстора ®1 прн этом следует 
уменьшить до 18...33 кОм. 


Ю. Соколов «Электроника 
ТА! -003» — магнитофон-при- 
ставка.— Радно, 1981, № 1, 
с. 9 и № 3, с. 30. 

Отличне магнитофона-при- 


отеки 
ставкн «Электроннка ТА!-004» 
Есик кЕНАЧАЕНСЕИ 
от модели, описанной в статье. 
ЕЕ тосе ЕЕ ЕЕ ЕДЫ 


В магинтофоне-прнставке 
«Электроника ТА|-004» постоян- 
ная времени цепи коррекцин АЧХ 


записк на скорости 19,05 см/с 
приведена в соответствие с тре- 


бованиямн нового ГОСТ 
23863-81 на бытовые магнитофо- 
ны. Усилитель воспронзведення 
н оконечный уснлитель записи 
также подверглись некоторой 
коррекции. Сетевой трансформа- 
тор заключен в пермаллоевый 
экран, в результате чего отно- 
сительный уровень фона снизил- 
ся на 7...10 дБ. 

В ЛПМ вместо асинхронного 
применен бесконтактный двнга- 
тель постоянного тока ДБ.95. 
В датчнке окончания магннт- 
ной ленты фотоднод ФД-3 заме- 
нен фоторезистором СФ2-1А. 
Увеличена надежность срабаты- 
вання электромагинта отвода 
ленты путем введення устрой- 
ства задержкн, разделяющего по 
временн процесс отвода ленты 
от головок н включения режн- 
ма перемотки. Напряжение на 
линейном выходе увеличено до 
0,5 В. увеличено также вы- 
ходное напряжение усилителя 
головных телефонов, что дает 
возможность подключать к прн- 
ставке стереотелефоны ТДС-5. 
Стабнлизнрованные источники 
питания выполнены на инте- 
гральных микросхемах серии 

Р142 (ЕН, ЕН2) с внеш- 
нимн регулирующимн транзнсто- 
рамн сернн КТ817. 

А. Коробков. Автомобнльный 
регулятор напряження.— Радно, 
1986, № 4, с. 44. 

О дросселе 1-1. 





Если регулнитор напряжения 
изготавливают на базе реле- 
регулятора РР-380, то дроссель 
нмеет смысл оставить. В осталь- 
ных случаях его можно не уста- 
навливать. Качество работы ре- 
гулятора напряження прин этом 
практически не ухудшается. 


НАМ ОТВЕЧАЮТ... 





МЕРЫ ПРИНЯТЫ 


В письме в редакцию, подписанном секретарем парткома 
Синарского трубного завода А. Назаровым и председателем 
заводского комитета ДОСААФ В. Сухановым, говорнтся; 

Партыйный комитет Синарского трубного завода совместно 
с заводским комитетом ДОСААФ и комнмтетом ВЛКСМ 
рассмотрелм статью «За глухой стеной», которая была опубли- 
кована в журнале № 10 «Радно» за 1986 год. Факты, приве- 
денные в статье, в основном подтвердились. 

Бывшему председателю заводского комитета ДОСААФ Си- 
нарского трубного завода тов. Вохмянину В. В. указано на 
грубое отношенме к операторам коллективной радиостанцим. 
Обращено вниманые начальника СТК тов. Громова В. В. ма от- 
дельные упущения в его работе. 

В настоящее время коллектманая радмостанция Ч29СХЕ 
(начальнык С. Лысов) работаег. Ее операторы занаты настройя- 
кой аппаратуры, реконструкцмея антенны. В чмысле 11! опера- 


торов — актива Ц79СХЕ — тт. Килунов, Заболотских, 
Киряков, Тюменев, о которых шла речь в корреспонден- 
цым. 


На куреах радиотелеграфистов прн СТК сейчас занимаются 
40 учащихся подшефного СПТУ № $7 м школ микрорайона 
Синарских трубников. 

Контроль за работой коллективной радиостанции возложен 
на комитеты ВЛКСМ и ДОСААФ. 


В своем ответе редакции на критические замечания в 
статье «Экзаменует Спартакмеда» («Радно», 1986, № 10) 
мсполняющий обязанности председателя ЦК ДОСААФ Турк- 
менской ССР Д. Шахмарданое и ответственный секретарь 
ФРС Т. Бекмурадов сообщили следующее: 

Критика, высказанная в адрес ЦК ДОСААФ и ФРС ТССР, 
обсуждена на президмуме ФРС ТССР с участием руководства 
ЦК ДОСААФ республики и признана правильной. 

Заслушан отчет тренеров по радноспорту об итогах под- 
готовкы ы учестмя команд республыки на 1Х Спёртакивде 
народов СССР м дана принципмальная оценка их работе. Строго 
предупреждены начальник коллективной редмостанцим В. Шаба- 
лмн — за слабую органызацию и недостаточный контроль за 
работой любительских КВ и УКВ редностенций коллектив- 
ного м мндивидуального пользования; тренер РСТК А, Мере- 
дов — за низкий уровень учебно-тренировочного процесса 
в секции многоборья радистов м слабую работу с кандидатами 
в сборную команду республикы. 

Разработаны конкретные мероприятмя по пропаганде м развн- 
тию радноспорта, привлечению к нему молодежи, особенно 
нз числа учащихся общеобразовательных школ м профтех- 
училищ, студентов. В этых целях совместно с Госкомите 
том ТССР по профтекобразованию принято постановление, 
согласно которому в 1987—1990 гг. намечено при ПТУ создать 
70 кружков м секций по техническим и военно-прикладным 
вмдам спорта, принимаются меры по обеспечению их не- 
обходымой радноаппаратурой. 

Для обеспечения работы коллективной радмостанции в 
г. Байрам-Алн Марыйскому обкому ДОСААФ зыделена 
радмостанция «Эфир», Чарджоускому и Красноводскому об- 
комам ДОСААФ выделены комплекты «Лавина» для оргд- 
низацим спортивных секций по редномногоборью. 

В целях пропаганды радмоспорта и радмопюбительства была 
подготовлена специальная передача по республиканскому те- 
левыидению, посвященная радмосторту в г. Ашхабаде м рес- 
публике в целом. В частности, в передаче было заострено 
внимание на необходимости улучшения торговли радмодета- 
лями, созданим спецмализированного магазина, 8 такжа выделе- 
ния местнымм советскими органами, руководством учрежде- 
ний и предприятий помещений для организации работы 
спортивных секций м коллективных радиостанций, 

В первом квартале 1987 г. на президиуме ЦК ДОСААФ 
ТССР, республыканском семинаре-совещании штатных и об- 
щественных тренеров м инструкторов по радноспорту, началь- 
ников коллектмывных радмостанций м ведущих радиноспортсме- 
нов будет рассмотрен вопрос о состоянии м мерах по 
улучшению развития радноспорта в республике. 
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ПЕРЕЛИСТЫВАЯ СТРАНИЦЫ ЖУРНАЛА 





О ЧЕМ ПИСАЛОСЬ В ЖУРНАЛЕ 
"РАДИОЛЮБИТЕЛЬ» № 2 
(ФЕВРАЛЬ] 1928 Г. 


\% Детекторный приемник млм централь- 
ная прмемная станция] «Исходя из ормен- 
тацми не индивидуальные прыемникым, 
М. А. Бонч-Бруевыч выдамнул идею по- 
стройки сверхмощной радиостанцми, по- 
зволяющей получить громкий м дальний 
прием на простой детекторный прмемник. 
Прн этом трудной задачей является как 
постройка самой «сверхмощнойю, так и 
массовое многомыллионное производство 
дешевого детекторного приемниках. 
Инженер А. В. Виноградов предлагает, 
как более экономичную, систему провод- 
ного вещания: „Система радмофикации при 
помощи центральных усилительных стан- 
ций дает наиболее удовлетворительное 
разрешение экономических м технических 
вопросов раднофикации. Нужна неболь- 
шая сеть не слишком мощных передаю- 
щих радностанция, задача удовлетворыи- 
тельного конструмрования которых реше- 
на. Нужны нормальные ламповые прмем- 
ники. Нужны простейшие дешевые теле- 
фонные трубкм. Отсутствует какая-либо 
необходимость в радноквалификациым слу- 
шателя. Стоимость установкмы ниже, чем 
пры детекторном приемникем. 
\ «В газетах промелькнуло интересное 
сообщение о том, что наши микролампы 
успешно выступают на загранмчном,рын- 
ке, конкурируя с лампамы лучшых евро- 
пенских фирм. Экспортируемые лампы вы- 
пускаются в свет в изящных картонных 
коробках; к каждой лампе приложена ее 
тнповая характеристика. Такой успех наших 
ламп за границей приятен». 
№ «Практическая работа сотрудников «Ра- 
диолюбителя» зв областм изучения радио- 
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приема, эфира мзмерения длины волн 
м т. д. получила признание со стороны 
наших радмовещательных станцый. За по- 
следнее время радиостанции начали обра- 
щаться в редакцию за технической по- 
мощью. Не доверяя графикам трестовских 
волномеров, заведующие радмостанциями 
просят точно промерить длину волны мх 
станций, проследить за устойчивостью вол- 
ны, качеством модуляции м вообще пере- 
дачи, просят выяснить помехы, наблюдее- 
мые со стороны других станций при прме- 
м®@ данной станцыми ы т. Д. 

Редакция охотно отклыкается на такие 
просьбы м оказывает посильную помощь, 
причем тот факт, что вокруг журнала со- 
эдалась большая группа корреспондентов- 
наблюдателей во всех уголках Союза, ча- 
сто дает возможность получить мсчерпы- 
зающе полную картмну о работе той млм 
иной станцмию. 

& «Московские коротковолновики мне 
помнят за все время с‹воей работы на 
короткых волнах столь удачного прмема 
Америкм м другых РХ-ов. Слышен почты 
весь ммр, даже мелкие страны Америки, 
вся Африка, Азия м даже Новая Зеландия. 

Еслы этм хорошие условыя удержатся, 
то оргенизуемый в недалеком будущем 
тест коротковолновиков СССР с любите- 
лями США может дать вполне хорошие 
результаты в отношении установления 
двухсторонних связей между СССР и Аме- 
рмкой». 

& «Нанболее неприятным спутником го- 
Родского радноприеме является наличие 
всякого рода шумов и тресков, обязан- 
ных работе электромоторов, . дуговых 
электрических ламп, рентгеновскых аппа- 
ратов м пр. м пр. За лыквидацыю этих 
разрядов, промзводимых человеном, ве- 
дется за рубежом в настоящее время кам- 
пания. Не обходится м. здесь дело без 
курьезов. Ауннципалытет одного мз аме- 
рмканскых городов (Файрфильд, штат Айо- 
ва), выдимо в большынстве своем связан- 
ный с радмопромышленностью милы, может 
быть, состоящий из ярых раднолюбителей, 
принял постановление о запрещеним в пе- 
риод от 12 часов дня до 12 часов ночи 
работу всякого рода электрических аппа- 
ратов, которые могут мешать радмопрмые- 
му. Надо думать, что в это время запре- 
щено трамвайное девмженые, едва — лм ра- 
ботают лифты, заводы с электромоторами 
м пр.— очевидно, бездействует все, кро- 
ме радно, в этом единственном городе 
радмолюбителей!» 

& «На тему регенартор мли нейтродын 
(которая была разобрана в статье «Велн- 
кий спор» в журнале «Редмолюбытелью) 
разгорелась недавно дискуссыя в одном 
английском журнале. Выводы из нее почты 
совпадают с нашими, за одним лишь иск- 
люченыем: англичане все же не считают 
регенератор приемником для дальнего 
прыема исходЯ мз того, что пры работе 
на критической точке (у срыва генерации) 
регенератор дает мскажения. Соображе- 
нме, конечно, верное, но массового радно- 
любителя некоторые искажения не сму- 
тят, когда приходится выбирать между 
трудным в постройке м дорогим нейтро- 
дыном и простым и дешевым регенерато- 
рома, 


* «Летом 1927 г. способом радиоразвед- 
км воспользовалась одна американская 
раднофирма, пытавшаяся розыскать зна- 





меннтый панамский золотой клад (мсто- 
рия говорит, что в 1671 г. прм нападении 
английского завоевателя Моргана жители 
Панамы закопали золотые запасы за горо- 
дом в потайном месте). Деталм аппара- 
туры м даже методы мх действыя держат- 
ся в строгом секрете. Известно только, 
что действме аппаратов основано на свой- 
стве колебательных контуров прмемника 
менять свою настройку в прысутстами 
близи приемника проводящей массы. Ма- 
ло известны также м результаты первого 
розыска. 

Радмометоды используются в настоящее 
время пры определеным глубины морей. 
Учитывая время, требующееся для того, 
чтобы смгнал дошел до дна моря м, отра- 
зывшись в обратном направлении, был бы 
принят приемником, можно определить 
глубыну моря в данном месте. 

Метод определения прим помощы радмо- 
приборов масс металла, скрытого под по- 
верхностью землы, имеет большое про- 
мышленное значение. В настоящее время 
ведутся пока опыты м первые пробные 
испытания методов в практической обста- 
новне@». 

й «Наследство изобретателя радмотеле- 
графа А. С. Попова передано электромин- 
ной школой Балтфлота в музей НКПыТ. 
Передан ряд научных работ м 46 разлыч- 
ных приборов, в том числе первый в мире 
прибор, записывающий — атмосферные 
электрические колебания. Интересны изго- 
товленные самим А, С. Поповым транс- 
Форматоры, — приемная  радмостанция 
1895—96 гг.  прмемно-отправительная 
станцыя 1897 г. и многое другоен. 

\№ «Центральная раднолаборатория МГСПС 
открывает четырехмесячные раднокурсы 
для допризывныковь. 

\ «Сотый номер «Радиолюбителя по ра- 
дмо» передан со станции имени Комин- 
терна. Раднослушатели отмечают ценность 
передаваемого матермала, особенно «Что 
нового в эфирею м «Короткме волны». 
\ «В Смоленске состоялась первая гу- 
бернская радиовыставка, приуроченная к 
съезду ОДР. На выставке была представ- 
лена ламповая фабричная м любытельская 
аппаратура. Детекторных приемников поч- 
тм не было, В центре внимания — два 
коротковслновых приемныка, на одын мз 
которых была принята передача мз Хаба- 
ровска. Радновыставкы любительских до- 
стиженый открылись также в Орле м Се- 
вастополе». 

& «Каждый раднолюбитель может повто- 
рить опыты Л. С. Термена — устроить 
себе музыкальный прибор, имея трех-че- 
тырехламповый регенератывный прмем- 
нык. Много такмх опытов было проделано 
на приемнике БЧ следующим образом: 
от приемника были отключены земля и 
антенна м приключен громкоговоритель. 


Катушка антенного контура ставилась на 


22—23 деления шкалы, конденсатор замк- 
нутого контура на 41—42 деления, а ка- 
тушка обратной связы — до момента ге- 
нерацым в выде тона, напоммынающего хрм- 
пящий звук. После этого рука подносилась 
сверху к катушке антенного контура. От на- 
чала введения руки в зону контура до 
прикосновения ею рукоятки антенны по- 
лучается определенный днапазон звуковя. 


Публикацию подготовил 
А. кияшко 


РАДИО № 2, 1987 г. Ф 


«РЕКОРД Ц-280» 


Унифицированный полупровод- 
никово-интегральный — модульный 
телевизор « Рекорд Ц-280» позволя- 
ет принимать передачи цветного и 
черно-белого изображения в метро- 
вом диапазоне волн. Предусмотре- 
на возможность установки селекто- 
ра каналов дециметрового днапа- 
зона. Коммутатор программ — 
сенсорный. В телевизоре установ- 


лен кинескоп с самосведением 
лучен. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ 
ХАРАКТЕРИСТИКИ: размер эк- 
рана по диагонали — 61 см; 
чувствительность, ограниченная 
синхронизацией, — 55 мкВ; НОМИ- 
нальная выходная мощность кана- 
ла звукового сопровождения — 
25 Вт; номинальный днапазон 
воспроизводимых частот — 80... 
12 500 Гц; мощность, потребляемая 
от сети,/— 80 Вт; габариты — 
745Х 544Ж 490 мм, масса — 32 кг. 
Цена — 720 руб. 


КОРОТКО © НОВОМ 


КОРОТКО © НОВОМ 


«ИЖ-303-СТЕРЕО» 


Переносный — стереофонический 
кассетный магнитофон «ИЖ-303- 
стерео» предназначен для записи 
речевых и музыкальных звуковых 
программ на ленту А4205-ЗБ в кас- 
сете МК-60 и последующего их 
воспроизведения. В магнитофоне 
предусмотрена ручная и автомати- 
ческая регулировка уровня записи, 
автостоп при обрыве и окончанин 
ленты в кассете, имеются счетчик 
расхода ленты с устройством 
«память», стрелочные индикаторы 
уровня записи, система шумопони- 
жения. К аппарату можно подклю- 
чить внешние АС и головные те- 
лефоны ТДС-9 или ТДС-6. Питание 
универсальное: от шести элементов 
АЗ43 «Салют-1» или от сетн. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ 
ХАРАКТЕРИСТИКИ: скорость 
ленты — 4,76 см/с; коэффициент 
детонации — 50,35 %; номиналь- 
ная выходная мошность — 2Ж1 Вт; 
рабочий диапазон частот — 63... 
10 000 Гц; относительный уровень 
шумов и помех с системой шумо- 
понижения — не более — 56 дб; га- 
бариты — 442Ж217Ж 116 мм; мас- 
са — 5 кг. Цена — 285 руб. 
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ПУТЬ В ТВОРЧЕСТВО 


(см. статью на с. 17) 


Эти фотографии — иллюстрация к рассказу о буднях 
кружка физико-технического творчества Ишеевской сред- 
ней школы. 

Перед тем, как отправить очередную разработку круж- 
ка на Всесоюзный конкурс «Космос», у модели собрались 
(слева направо) Олег Келькин, Павел Клетанин, Петр 
Петрович Головин, Вадим Казаков и Сергей Перфилов. 

Не подумайте, что Игорь Архипов носит очки. Они — 
необходимый атрибут техники безопасности при радио- 
монтаже. 

Самодельные демонстрационные пособия подготовили 
дпя конкурса (слева направо) Олег Елизаров, Андрей 
Ключников, Александр Ильченко, Рафаэль Сарчин и Алек- 
сея Гришанов. 

Гордость кружка — школьный радиоузел, которым 


руководит Сергей Борисов. 

Сергей Антонов (слева) и Роман Новыков проверяют 
переговорное устройство, которое содержит всего два 
транзистора да несколько радиодеталей. 

Фото А. Аникина 
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Индекс 70772 


Цена номера 65 к. 
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